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Het volgeiide sUtl^e bewU dm %dM^k9h vtJuouA 

eener Voorlezinrj dezen winter gehouden voor de 
leden van het Natmrkundig Gezelschap, hetwelk 
hier ter stede is gevestigd. Ik heb er eenige ap" 
helderende en uitbreidende aanteekeningen b^ge» 
ifoegd, ^ De redenen die mij tot de wtgave bewa* 
gen hebben siijn de volgende. 

Reeds sedert eenen geruimen tijd heb ik m\j 
otUedig gehouden met het bijeeweertométen mn 
bouwstoffen voor eene Geschiedenis der Mikrosko- 
pische werktuigen» Dat hierom werkelyk behoefte 
bestaai, dit sal ik wel niet behoeven te betogen 
voor hen die bekend zijn met datgene wat over 
dit onderwerp door anderen geschreven is. Eens» 
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deels toch is dit algemeen zeer oppervlakkig en onvol- 
Udig , en anderdeeU U het mv gebleken^ dat vele der 
gewigtigsto daadzaken geheel onjuist worden opgegeven. 
Imonderheid geldt xulks mn die uitvindingen en 
verbeteringen , welke het eerst hier te lande gedaan^ 
en, twor een groot gedeelte althans, buitenslands 
geheel onbekend %ijn. De volgende blads^den mo- 
gen hiervan het bewife leveren. 

Een meer uitgebreid opstel^ waarin alles veree- 
nigd is^ wat mij aangaande dit onderwerp is be* 
kend geworden ^ ligt werkelijk gereed. Doch alvo- 
rens tot de uitgave over te gaan, wenschte ik eene 
poging te doen^ om de leemten, die in hetxehe 
ongetwijfeld nog bestaan^ aan te vullen ^ door mij 
te wenden tot hen, die in de gelegenheid %^n mij 
dese leemten aan te wijzen^ en wel in de eerste 
plaats tot onze vader landsche geleerden,^ die met 
er prifs op steUen, dat de roem van Neder" 
land, daar waar men het met een goed geweten en 
zonder kleingeestige vooringenomenheid doen kan^ 
naar behooren gehandhaafd worde. 

Het is derhalven met het doelj om tcrcfjtwij- 
zingen en mededeeUngen te ontvangen ^ dat ik dU 
stukje den %aakkund^gen leser aanbied» Ik ver- 
zoek Iwtzelve geheel uü dit oogpunt te besclwu- 
wen ^ namelijk als den voorlooper van eene meer uO^ 
voerige algemeene geschiedenis der mikroskopisehe 
werktuigen. 
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Ten vindo den lezer in staat te stellen te oordeelaii 
in hoeverre zijne mededeel4ngen my w»ar$ck{iiU^k 
van diensi zuUe» %ijn^ heb ik aan het shi eene 
inhoudsopgave van deze laatste, voor zoover zij 
thans ligt afyewerkt, laten drukken. Het %at niet 
moeilijk vallen in dit grootendeels uit naamlifsten 
beslaande oversigt de nog overgebleven gapingen 
te ontdekken. Ik voeg hier dus aUeen b^^ dat van 
elke ter zake dienende tnededeeling ^ hetzij in een 
onzer tijdschriften^ hetzy persoonlek tot i»v ge- * 
rigt^ een dankbaar gebruik zai gemaakt worden. 
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De gescbiedcDissen van alle menschel ij ke uitvin- 
dingen hebben dit onderling gemeen, dat zij ons lee* 
ren, hoe nimmer eene vitrinding geheel ploMing is 
geschied , maar integendeel reeds lang Tooraf de itennis 
bestond aan eenige daadzaken, «ier verband en toe- 
passing slechts niet behoorlijk ingezien werden, tot dat, 
hetzy eenig gelukkig toeval, of wel ferstandeiijke re- 
denering steunende op nienve gevonden daadzaken, 
die zich aan de vroeger bekende aansluiten, eindelijk 
een beider licht ontsteekt, welks vlam van na af aan 
nimmermeer zil worden oitgebinscbt. 

Ik behoef Ü tot staving van dit gezegde slechts te 
herinneren aan de geschiedenis der electridtieil^ aan 
die der stoomwerfctntgen. Eeowen warm er verioepen 
sedert Tuales voor bet eerst het aantrekkend vermogen 
van den gewieven barnsteen opmerkte, alvorens de 
leidj»chc flcsch en dc galvanisclic kolom werden uitgc- 
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vonden. Duizende malen was men reeds in de gele- 
geuheid geweest, de kracht des damps van Icokeud 
water op te merken, alvorens diezelfde kraelit werd aan- 
gewend, om een stoomwerktuig in beweging te brengen. 

Iets dergelijks neemt men ook waar ten opzigte 
der mikfosfcopische wefktnigen. Reeds in mr onde 
tyden was het vergrootend vermogen van boiien, en 
zelfs Tan lensvormige glazen bekend. Verscheidene 
plaatsen uit oude schrijvers, ieoo als Seneca, Plnius, 
ABisTflOPHANBS) PLOTAflCHOs coz. kunuen worden bijge- 
bragt ter staving van dit gezegde (1), doch dit ondste 
tijdperk minder lot het onderwerp bchoorende, hetwelk 
Ik mij voorgesteld heb heden avond voor U te behan- 
delen, en dat reeds buitendien rijk genoeg is, willen 
wjy hier niet bij blijven stilstaan, evenmin als bij een 
onderzoek naar den tot nog toe onbekenden nitvmder 
der brillen, van welke men alleen dit met zekerheid 
weet, dat omstreeks het jaar 1500 in gebruik zijn 
gelwmen (9). 

Verplaatst U met mij in gedachten in dc laal«>te 
Jaien der 16'^'' eeuw, in dat tijdperk, waarin zooveel 
gezaaid is, waanan wij thans de vmchten Inoogsten, 
waarin zoovele grondslagen gelegd zijn voor gebouwen 
die later werden opgetrokken. 

Drie eenwen zijn er sedert de mtvinding der brillen 
verloopen. Drie eeuwen lang heeft men holle en bolle 
lenzen geslepen, en nog zgn zoowel de Terreki|lEer als 
het mikroskoop onbekend. En men geloove niet, 



Digitized by Google 



( » ) 



dat dit daaraau ic wijtcQ is, dat dc brillen toen zeld- 
zaam waien , en dat weinige zich met bet slijpen der 
glazen onledig hielden. Integendeel, dit handwerk werd 
ten dien tijde door veel meer lieden uitgeoefend dan 
tegenwoordig, nn faetzeWe meer (abrielmatig gedreven 
wordt In elke stad van eenigea rang bevonden zieh 
een of meer brillenslijpers. Zoo b. v. worden er in het 
begin der 17*^ eenw twee in Bliddelbarg wonende 
uitdrukkelijk genoemd (5), terwijl er eenige jaren la- 
ter gewag gemaakt wordt van drie, die zich te Ley- 
den oi^elden (4). 

De oorzaak vau bet niet vroeger uitvinden der ge- 
noemde werktuigen, kan dus alleen daarin gezocht wor- 
den, eensdeels dat niemand op het denkbedd kwam om de 
glazen op de eene of andere wijze tot een meer zamen- 
gesteld werktuig te vereenigen, anderdeels daarin, dat elk 
brillenslijper voortging de glazen te slijpen in kommen , 
welke eene geringe kromming hebbende geschikt waren 
tot het slijpen van lenzen met een ver brindpmit en 
gevolglijk geringe vergrooting. Deze trouwens waren ook 
de eenige waarvan hy aftrek had, en er kon voor hem 
als handwerksman beswaarlijk eene reden bestaan om 
zijnen tijd te besteden aan bet vervaardigen van gla- 
zen, die hij meende van niemands gading te zgn. 

Het gezegde moge tevens strekken, tot wederleg- 
ging der meening van sommigen, als of de uitvinding 
van het enkelvoudig mikroekoop veel ouder dan die 
van bet zameugestclde is geweest. Deze dwaling beeft 
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daarin zynmi oonprong, dal man de uilfindiag m 

het enkelvoudig mikroskoop verward heeft met die dei' 
lenzen. Doch deze laatste zya nog geen mikcosko- 
pen. Zig werden znfts eerst fan bet oogenblik, dat 
men dezelve in dien vorm sleep, dat zij een eenigzins 
aanmerkelyk wgrootend Yermogen bezaten, en vele 
daadzaken dniden aan, dat men eerst beeft aangeven* 
gen zulke leuzen van kort hrandpunt te slijpen , na en 
ten gevolge der uitvinding van bel zamenfealeld mi- 
kroskoop. 

Dit laatste dus moet in de eerste en voornaamste 
plaats ome aandachl bepalen. 

Twee volken bestrijden elkander tot op den huidigen 
dag de eer der oilvinding van dit werktnig. flel zijn 
de Italianen en de Hollanders. De eersten noemen 
JPoNTiNA en Galu^aeus, de laatsten Dbebbel een Alk- 
maarder, en Iwee Middelburgers, namelijk Hans en 
Zacuarias Janssen (5). Wie van deze vier, want 
de heide laatsten vader en zoon zijnde willen wij lieist 
ala ééne firma mtmakende besebonwen, wie van 
deze vier, zeg ik, is de ware eerste uitvinder? Ver- 
gun mij de aanspraken van elk hunner voor U kortel^ 
<»p te tellen , en bet oordeel kan niet Iwijfelaehtig zijn. 

Die van Fontana zijn zeer zwak, zoo zwak dat 
lelis zgne landslieden deraelver oogeno^zaamheld er« 
kennen, daar zij alleen bestaan in een door hem in 
1646 uitgegeven werk (6), waarin hij. het getuigenis 
van eenen JmSt aasvoerl, die ïn 1635 een mikros* 
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koop bij hein zoude gezien hebben, hetwelk in 1G18 
zonde Yervaardigd geweest syn. Wij znllea . straks 
zien, dat in dat Jaar het mUorbfikoop reeds lang be- 
kend was. 

Zwaarwigtiger zijn de aanspraken Tan Gaulabus. 
Z^n leerling en lerensbesclirijver VmARi verhaalt, dat 
hij in 1612 aan Kasimir koning van Polen een mi- 
kreakoop ten geschenke heeft gezonden (7), en dat 
bij tot de uitvinding van dit werktuig gekomen is 
door die van den verrekyker. Mn weten wy door de 
grondige onderzoekingen van de Hoogieeraren vau 
SwiNDEN en MoLL (8), dat niet alleen dit laatste 
werktuig niet door Gauueos, maar Integendeel nage- 
noeg te gelijker tijd door LumusuBT ie Middelbnrg en 
Metius te Alkmaar is uitgevonden^ maar bovendien * 
is door hen de weg aangewezen, langs welken de ken* 
bIs van de HoHandsehe nitvinding tot Galilaeus ge- 
komen is. Voor het mikroskoop is het wel is waar 
tot hiertoe niet geinkt eenen dergellgken weg aan te 
wijzen. Wij willen derhalvcu loor het oogenblik aan- 
nemen, dat Gauubos werkelyk uit zich zelven tot de 
TermrdigtDg van een mikroskoop gekomen is, doch 
in elk geval is het uitgemaakt zeker, dat hij eerst 
. den mrek^ker kende, en WTolgens een mikroskoop 
heelt gemaakt, iets dat zeer gemakkelijk moest zijn, 
daar een verrekijker op meer dan ééne wyze in een 
soort fan miktoékoop kan veranderd worden. 

Straks zullen wij nog nader op de aanspraken van 
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Galilaeüs, alsmede op de geloofwaardigheid van zijoea 
leTensbesdirijTer terog komen. 

Zien wij thans wat er kan worden bijgebragt tot 
handhaving van hel regt onzer Natie op de uitvinding 
van het mikroskoop. 

Hoe Dreuhel, die door sommigen voor den uitvin- 
der gehouden is, omdat Hoygens in zijne Diopirica 
(p. i70) van hem zegt, dat men in 1691 bij hem, 
toen te Londen woonachtig mikroskopen gezien beeft ^ 
als zoodanig heeft kunnen genoemd worden, zal uit 
het volgende spoedig blijken. 

Wij willen liever eenige oogenblikken langer stil staan 
bij de twee Middelburgers, Hans en Zagbabias Jakssbit. 
Omtrent dezen is het getuigenis bevat in eenen brief 
geschreven door Willem Bobëël toenmaals Gezant aan 
het hof van Frankr^k, en gerigt aan Pbtbvs Bobbuüs, 
lijfarts van den Franschen Koning Lodewijk XIV. Deze 
brief is gedrnkt in een thans zeldzaam geworden boelye, 
dat door den laatsten in 1689 is uitgegeven onder 
den titel; De vero Tolescopii inveniore (9). 

Uit den genoemden brief blijkt, dat Wulbh yak 
Bobbel zelf in 1891 te Middelburg geboren den in 
de buurt van het huis zijns vaders wonenden brillen» 
slijper Hars en diens zoon Zagbabias zeer goed gekend 
heeft; en dijiwijls in liunucn wiiilccl is geweest. Den 
laatsten noemt hij zijnen speelmakker. Verders ver- 
haalt Bobbbl, dat beide lang vöör het jaar i6i0 mi- 
kroskopen hebben vervaardigd, waarvan zij er een 
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aan den Stadhouder Prins Maiirits, cn een aan den 
Aartshertog Albbiit ?Aif Oostbruji hebbea geschooken, 
en dat de laatste zijn mikroslcoop vervolgens aan Drer- 
HEL gegeven beeft, bij wien Bobeel hetzelve ook ia 
het Jaar i619, toen hij als Gezant in Engeland was^ 
gezien beeft. 

Wy mogen het derbalven door dezen brief als uit* 
gemaakt besehoawen, dat lang vöór 1610 door Hans 
en zijD zoon Zacharias te Middelburg mikioskopea 
gemaakt z^n. Moeilyk ia het echter met eenige ze* 
kerfaeid nit Ie maken, hoe lang dit vöor het genoemde 
jaar het eerst geschied is. 

Ik mag hier niet in de ontwikkeling van te vele 
bijzonderheden treden, welke ons toch niet tot eenig 
stellig besluit kunnen leiden omtrent bet juiste 
jaar der uitvinding, maar vil Ü alleen doen opmer- 
ken, dat om eene eenigzios gegronde gissing daar- 
omtrent te wagen ^ hoofdzakelijk op twee punten 
moet gelet worden. Vooreerst op de tijdstippen 
waarop Prins Maurits Stadhouder is geworden en 
de Aartshertog Albeet in de .Nederlanden is gekomen. 
Het eerste heeft plaats gehad In het jaar 1584; het 
laatste in 1596. Vóór deze jaren kuoneu dus aan 
de genoemden geen mikroskopen gegeven zijn. Ten 
tweede, dat dc zoon van den brillenslijper Hans, Za- 
uiABJAS» die door Boaeel uitdrukkelijk ais medeuit- 
vinder genoemd wordt, en zgn speelmakker zonde ge- 
weest zijn , echter stellig eenige jaren ouder dau Boseel 



Digitized by Google 



( *i ) 



moet zijo geweest, tUar Johaiiiibs de zoon fan Za» 
€iiiBU8 io e€B tiider getiiiiMlis, mede in hel bodje 
vaa BoRELUTs te yinden, aan zijnen vader in 1590 
de mlvinding toeecbrijft van de korte ferrekijken. Uii 
de reeds genoemde naaporingen m de Hoogleeraien 
TAN SwiNDEN 60 MoLL uu 18 do Joisthoid Tan dit 
lutsie getoigeida eemgiuia ferdacht gemden, doeh 
zooTeel blijkt nit hetzelve althans, dat Zacharias in 
1590 oud genoeg moet geweest zijn, om iets nit te 
vinden; terwQl dan het vermoeden gegrond is, dat 
zijn zoon 60 jaren later de uitvinding der verrekij* 
kers verward heeft met die der mikroskopen (10). 

Hoe het zij , in élk geval is het mikroskoop te Mid- 
delborg vóör den verrekijker uitgeTonden, en derhalve 
ook lang vóór het vroegste tijdstip waarop 
deszelfs uitvinding aan Galilaeus wordt toegeschreven. 

LmRi, een der nieuwste schrijvers over dit onder- 
werp , noemt in z^ne Hisioin dn Maihematiques en 
Italië (11), den brief van Willem tan Boreel: • des 
témaignages beawsoup trop posterieurs^'* en meent 
denzelven hiermede volledig wederlegd te hdU)en, 
maar bij vergeet dat bet bier de mededeeliog van 
oenen ooggetntgen geldt, en vrel van eenen man, 
die als staatsman op eenen zeer hoogen maatschap- 
pelijfcen trap stond, en wiens bekend zedelijk karakter 
een meer dan voldoende waarborg voor zijne geloof- 
waardigheid is. Maar bovendien is dit verwijt veel 
toepasselijker op VtviAin dan op Bobbel, want Vivum 
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werd tmi ia gebiwea, dus üea jaren na bet 

tijdstip, waarop Gaulabos li^ intvinding zonde ge- 
daan hebben, terwijl Boreel in 1591 geboren is, en 
dedudfeo ékt kon mededeelen, wat I19 penoonlyk had 
b^gewoond. findelijk is er nog eene bijzonderheid, 
die wij niet met stilzwijgen kannen Yoorbygaan, in 
100 vem xij den graad van geloofWaardi^eid fan 
ViYiANi aaulooüt. Ia 1612 namelijk was niet Easimir, 
maar Sieiaiiinfo koning Tan Polen, en indien derhalve 
in dat jaar werkelijk een mikroekoop aan den Pool- 
aehen koning gegeven is, dan is het aan den laatsten 
en niet aan KaanR geweest, xoo ala Vimm zegt 

Zoo men dos ook al niet stellig ontkennen kan, 
dat Gaulaeos uit eigen vinding tot de vervaardiging 
van een mikroskoop ia geraakt» xoo mogen wij toeh 
als onwedersprekelijk bewezen stellen, dal dit werktuig 
reeds vroeger te Middelburg vervaardigd was, terwijl 
wij nog steeds het vegt hebben te twgfelen, of hetzelve, 
op eene dergelyke wyze als van den verrekijker be- 
wezen la, ook niet eene rais naar Italië kan gedaan 
hebben. 

Uit het voorgaande blijkt verders genoegzaam de 
leden, waarom ItamBL voor den mtiinder heeft 
kannen doorgaan. Tevens echter bestaan er bewij- 
zen, dat deze later, na in het bezit van bet door 
Hars en Zachabias aan den Aartshertog gegeven mi- 
krodtoop gekomen te zijn, dit werktuig niet alleen 
heeft nagemaakt, maar inzeiiderhdd blijkt nit eenen 
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in 1699 door Pbibesc aan Cambden Ie Londen ge- 
sdureveo brief (19) , dat Dbibbil ook leozea tot ea- 
kehoudige nukraakopen heeft iDgerigt, mr welker 
uitvinder hij derhalve zoude moeten gehouden worden, 
indiea dit, na de bekendheid met hel lamengeslehi 
mikroékoop, nog op deo naam eener ultfinduig aan» 
apraak mag maken. 

Zoo ab ik leeda loide, mhaalt Borbbl, dat hij 
het Middelbui gsclie mikroskoop te Londen bij Dbebbel 
gesien heeft. Hy geeft er dan ook eene beachr^Tiag 
waarait blijkt, dat hetielfe, nat interlijken praai 
aangaat, ?oor onze hedendaagschc mikroskopen niet 
behoefde onder te doen. Het bertond, legt hij, uit 
eene fergnlde koperen bois tan twee ddm wijdte en 
anderhalf voet lengte, rustende op drie dolphijnen op 
een ebbenhonten Toeütak, waarfai de kiebe YOorwef' 
pen bewaard werden , die zij er vcrvolgcus verwonder- 
lijk vergroot door waarnamen. Van de optische za- 
menstelling, namelijk tan het aantal, den torm en den 
onderlingen afstand der glazen , zegt hij niets. Men kan 
dos alleen met eenige waarschgnlykheid gissende aan- 
nemen , dat hetzelfe nit twee lenxen zal bestaan hebben. 

Er heeft zich omtrent dit mikroskoop eene alierzon- 
derlhigste dwahng Terapr^, eene dwaling, die naar 
het schijnt haren oorsprong aan den ouderen Adaim 
verschuldigd is, en uit zijn boek door een groot aan<* 
tal schrijvers lot op den nieawslen tgd toe, is nige- 
schreven (15). 



Digitized by Google 



( " ) 

Men heeft namelijk de door Bobsel gebruikte woor^ 
den: • ad sesqwipmlêm Umgo" loo Tentatn, ab of de 
buis van het mikroskoop niet anderhalve voet, maar 
les voelen Jang zoude geweest zgo. Deze dwaling ia 
des te nadeeliger, omdat zij ten getolge heeft gehad, 
dat men, op grond van die vervaarlijke lengte van zes 
voeleii, gemeend heeft, dat het mikroskoop der Mid* 
delborgsche mtvinders een geheel ander werktuig moet 
geweest zyn, dan het zamengestelde mikroskoop van 
laleren tijd, en derhalven de nitvindrng zelve betwij- 
feld heeft. 

Integendeel blykt ten duideiykste uit de heschrij* 
fing van Bmibbl, dat beliehe weinig veraehUde van 
die mikroskopeo, welke tot op het laatst dierzeifde 
ecaw gemaakt werden; doch wij mogen bij zulk eene 
vergelijking ons niet opbonden, daar ik dan spoedig 
buiten de grenzen zoude treden, welke ik my voor 
beden avond gesteld heb. 

Wij hebben derhalven gezien, dat in de allereerste 
jaren der 17'* eeuw, zoo niet reeds in de laatste der 
voorgaande, het mikroskoop was oitgevonden. En 
echter vinden wij in de gesehrlften van ben, die om> 
atieeks dien tyd leefden, ter naanweraood eenig spoor 
van bekendheid met hetzelve. Noch Kbpplbr, wiens 
Dkfirica in 1611 verscheen (14), noch Subtüaus^ 
die in 1618 een boekje over het vervaardigen van veire* 
kijkers schreef, vermelden hetzelve met een enkel woord , 
en het was eerst in 1625 dat de eerste waarnemin- 

% 
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gen met hetzelve verrigt bekend werden gemaakt (15). 

Welke mag de oorzaak geweeat zija vaa deze aan* 
fanfcelijk beperkte veibreidiiig eeoer zoo hoogst bo» 
langrijke uitvindiDg? 

Ik geloof dat deielf e gesooht aoet wordeo in éb 
kort daarop gevolgde oitvittdiDg des ferrek^kers. Bik 
greep ?oi verwachting naar dit laatste werktuig, in 
de hoop tan daardoor aHerhande ongehoorde en ? reem* 
dc zaken te zullen zien. Hoe hoog deze verwachting 
gespannen was, zelÊi bij de meest uitstekende man- 
nen van dien tijd, kunnen wij bij Dbscabtis lozen, 
die zegt: niet te tw^ielen, dat waaneer het slechts 
gelakken Hiogt aan de glaien der mrekijfcors eone 
hyperbolische kroamittf te gmn, men dan de Umi- 
ste voorwerpen op de sterren even goed zoude kun- 
nen zien, als die op onze aaide (16). 

Eerst toeu het gebruik des verrekijkers cene soort 
van verzadiging verwekt had, toen de mening aU 
of daamiedo dingen te zien zonden zQn, die er 
met geen mogelijkheid door gezien kunnen worden, 
ikh te leur gesteld zag, en denella gebruik zieh 
voortaan billeen bepaalde tot hen, die dü werktni^ 
op eene waarlijk weteoschappelijkc wijze wisten aan 
te wenden, ooMt toen keerde zicb de dreoi van 
hen. die op nieuwigheden belost waren, tot het sobier 
vergeten mikroskoop. Maar eerst toen Uooik, Hal* 
vioti, LeanwniBon en Gaiw hwnio ensterfU^ke wer« 
ktD bekend maakten, leerde men inzien, dat de we- 
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tensQliap met de oitTiiidiog des iaiivo8lMN>pt eeae on* 
greote feanwnist gedain ImnI-; eent toen begreep 
men, dat zoo ver als de verrekijker bel gebied yaa 
bet oog. Tomiiiiit, het mikroskoep hetsehe ia atael 
ilelt dieper door te dringen. 

Talrijke Terbeteriogen werdeo allengs aan dit werktuig 
gemaakt, wette ik echter grootendeek met atUivijfoii 
moet voorbij gaan, mij alleen bepalende bij die, welke 
fan f aderiandschea oorsprong «ijn. 

Zij , die bekend zijn met de gescbiedenis der mir 
kroakopiflohe ontdekkingen, weten, dat de waaroemevi 
tot in het begin der eeuw waarin wij leven, meer en 
meer de Yoorkenr begonaen te geven aan het gebruik 
fan het enkelvMidig mikroskoop boren het samenge- 
stelde. Zij weten ook, dat die voorkeur regtmatig 
WM, daar de vroegere samengestelde nnkroskopen, 
boewei ii gemakkelgkheid van gebrnik beven de en- 
kelvoudige slaande, echter in helderheid en zuiverheid 
der beelden verre voor de laatsten moesten onder- 
doen^ zeoéat deie in al die gevallen, waar eennaauw- 
kenrig, voor de wetenschap brnikbaar onderaoek ver- 
«icbt werd, de vootkenr verdienden. 

Tot die overtuiging is men echter niet overal ge* 
l^ktijdig gekomen* fliAimn en Bonamhus in Italië^ 
HooEB en Gbbw in Engeland, Grindl in Doitschland 
gebruikten tot hunne waarnemingen nog zamengesteide 
mikroshopen op een tgdstip, dat de u i tsteken d rte waar- 
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nemers bier te lande , SwAHiiEaDAM , Leeuwenhoek , 
HuiTioBKBa ma,, enkel en alleen het enkehoadige 
mikroskoop aanwendden. vinden dan eok deehto 
weinig noemenswaarde pogingen in het werk gesteld 
om het lamengeslelde werktuig Terder te Terbeteren. 
Het 18 als of onze landgenooten yan dien tijd een 
Yoorgevoel hadden, dat er vooreerst aan geene gron- 
dige Terbetering Tan dit laatste te denken was, een 
voorgevoel, dat zich anderhalve eeuw lang bewaar- 
heid heeft, daar het eerst Toor zeer weinige Jaren 
gelakt is het zamengesteld mikrodLoop zoodanig te 
verbeteren, dat hetzelve aan de grootere gemakkelijk- 
heid ha het gehraik de scherpte en helderheid der 
enkelvoudige lens paart. 

In die eerste dagen was echter aan zulk eene ver- 
betering niet te denken, en zoo zien wij dan hoe 
onze landgenooten zeer te rcgt de voorkeur gaven 
aan het gebruik van dat werktuig, hetwelk met eenig 
meerder geduld én omzigtigbeid aangewend, hen in 
staat stelde om waarnemingen te doen, van welke 
Tole door onze zoo Tolkomener werktuigen niet Tor* 
beterd kunnen worden. Reeds zeer vroeg zien wij 
hen dan ook pogingen aanwenden, om bepaaidelyk 
het enkelvoudig mikroakoop zoodanig in te rigten, 
dat hetzelve voor bet doen van onderzoekingen ge- 
aohikt werd. 

Het eerat moet ik bier noemen luw Vosan» den 
beroemden taalkenner, maar die ook in natuurkundige 
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zaken gansch niet onbedreveo was (17). Om de toe» 
aaderiDg vaa de lens tot bet Yoorwerp mogelijk te 
■udmi, iets dat veieMit wordt, om dit laatste geed 
en scherp te zien, ¥er?aardigde hij een enkelvoudig 
mikroaltoop, hetwelk niet, zoo als de tot diea tijdge« 
braikelijke, uit een enkel bdsje, maar oit twee OTor 
elkander schuivende buisjes bestond. 

Yerden den Amsterdamschen burgemeester Hodbb, 
die het eerst eene lens ter verlichting achter het voor- 
werp plaatste f en bovendien uitmuntte in de vervaar- 
diging van sterk Tergrootende glasbolletjes (IS). Waar- 
schijnlijk was het een mikroskoop van dt^zcn, dat 
door HoTom in 1676 naar Parijs gebragt (19) aldaar 
groot opzien verwekte, en aanleiding gaf, datBomi- 
FIELD zich op bet maken zijner bekende glasbolletjes 
toelegde (90). 

Bebahen deze dilettanten moet bier genoemd wor- 
den Sam(]£l MossGfiEHsaoEK , dien Ooebhaave eenen 
kondigen werkbaas noemt^ en die de vervaardiger was 
van het mikroskuop , waarmede Swammerdam zijne on- 
sterfelijke waacuemiogen verhgt beeft (21). 

Voer en boven allen verdient bier eebter de naam 
van Antbonib vam Leewenhoek eene plaats, van dien 
iMWumoBE, omtrent wiea mg onlangs door een 
bier doorreizend doitsch doctor de vraag gedaan werd, 
waar hij professor geweest was, maar die, schoon bij 
'sledits de nederige betrekking van kamerbewaarder 
van he&rm Schepenen Ie Delft bekleedde , nog dan iu 
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dt mleiittkap aal leien , mmeer de BAam ft» Maif 

fcooggeleerdea reed» bij oieMnd neer bekend eal zijn. 

Wij hebben regt, om trotsch te z^, M. H. opeenen 
landgenoot^ viene greele veidienalai ook ihans nog 

algemeen, zoowel binnen- als bnitenslands erkend 
worden, en die ala de vader te beschouwen ia van 
dat gedeelte der OBtleedkunde, hetweik tegenwoordig 
zoo algemeen eu met zooveel ijver beoefend wordl, 
nenelijk der dierlijko weeOseUeer. Doch ik mag» hoe 
aanlokhelffb het o»derwerp ook lij, niet atUstaan b^ 
datgene-, wat de wetenschap aan Lbeoweiwoeks waar- 
nemingen venehnidigd ia, maar ik moet mij vergo* 
noegen koilelijk tc vermelden, waar'm Etjne Yerdieo* 
aten bcstondea als vervaardigei: en verbeter^aar vaa 
«dkreakoj^ache • werktuigen. > * 

Leeuwenhoek sleep al zijne glazen zelf. Dat hlf 
iilerin bijiender nitmontte, getuigen i^pe tijdganooten 
eenparig (33). De inrigting zijner mlkroskopen was hoogst 
eenvoudig, beslaauüe alleen in twee kleine op eikander 
gehechte langwerpig vierkante metalen plaatjea, waartw- 
schen de lens, voor eene daartoe bestonde opening , bom- 
sloten werd. Het voorwerp werd geplaatst op eene spits, 
die door - twee adiroeven bewogen werd, de eene om 
het voorwerp juist voor dc leus, de tweede om het op 
den joisten afstand van deae te brengen. Het weck- 
tnigje werd met de hand tegen hel licht gehouden (SS). 

Ik heb in mijn bezit cenige e^mplaren van den 
eatalogoa der wrkoopiiig van Lnowuuioeifa mikroBk<K 



Digitized by Google 



( «« ) 



pen gcèondm tn het jttr 1747, dal ia 94 jaren «a 

zijaea dood. Een dier exemplaren is waarsciiijiil|)k 
hflft door den NoUris of Vendameeeter gebnufcte, daar 
de prijzen der verkochte werktuigen op hel papier , 
waarmede hei eiemfdaar doorschotea is, zija opgo- 
teeiend. Uit dezen oatalogns leeren wij eentge.bg'- 
zonderheden kennen, die eene mededeeling niet on- 
waardig i^. Uit denxelTen blL^ki nameiyic, dat door 
IiBBiJWBNaeBE met minder dan 247 geheel foüooide 
mikroskopeu 9 elk van eene lens en doorgaans oei van 
een Toorwerp Toorziea, ayn nagelaten, en iiOTeodie» 
nog 17d lenzen alleen tossehen plaatjes besloten, in 
het geheel dii& 41 d lenzen (24). Onder deze lenzen 
er drie» wette gedepen aijn van aooganaamde 
Amersfouibciie diamant, of gerold bergkristal, hetgeen 
ioEonderheid merkwaardig is om de greote sooe^e- 
Iqkheld 9 waarmede deie zellilandigheid geafepen wOrdt. 
Eerst in onzen tijd is zulks op nieuw door Plö^zi. 
te Weenen verrigt. B(i een der mikroakopen slaat 
aangeteekend , dat het vergrootglas geslepen Is wm 
een scmd^e en dat ook het daarvoor geplaatste voor- 
werp is 9e% Êondfé* fii| twee der mikroakopen wordt 
vermeld, dal zij twee glazen hcbbcu, by een ander 
drie. Het schijnt das, dat LEBowESBOfiK ook dour 
Metten en tripletten fervaardigd heeft, want aan een 
eigenlijk zameugesteld raikroskoop kan bij zijne inrig- 
Hag niet gedacht worden. Meer .dan de helft, der 
nukroikopen zijn in ziWer gemonteerd* Onder de 
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«ferigeo zijD er drie gouden, fao welke het gewifC 
naaiiwkeurig wordt opgegeven. Waarschijnlijk is dii 
wel de eeoige gelegenheid geweest, waarb$ men leg- 
gen kon, dat mikroskopen uaar het gcwigt verkocht 
werden. Met uitzondering ?an dezen werden al de 
mikrofllEopen bij paren Teitoeht. De koperen golden 
het paar yan 15 stuivers lot o gulden; de zilveren 
van S tot 7 gulden, een der gouden bragt 95 golden 
en 15 stnifers op. De geheele opbrengst der verkeo- 
ping bedroeg 757 guldeu en 5 stuivers, dat is, in het 
voorbijgaan gezegd, ongeveer de prijs die men eenige 
Jaren geleden voor een mikroskoop van Amici betaalde. 

Niet alleen echter vervaardigde LEauwEiuoEE mikros- 
kopen die voor zijnen tqd aitatektnd goed waren. H9 
bedacht ook verscheidene zinrijke werktuigen, om bij 
het onderzoek te gebruiken. Zoo beschreef hij een 
werktuig, dat bgzonder ten doel had de waarneming 
van den bloedsomloop in den staart der visschen ge- 
makkelijk Ie maken (85). Maar vooral moeten hier 
genoemd worden de bolle teragkaaleende metalen spie* 
geitjes voor de verUchting vair ondoorschijnende voor* 
werpen, wdke men gewoon is LiKHwunlwiwche sQje* 
geitjes te noemen, omdal Lieberiüun in 1759 voorgaf 
dezelve te hebben uitgevonden, doch die inderdaad 
reeds veel vroeger door LeeowBioiOBE beschreven en 
afgebeeld werden (!^6). Wij zullen deuzelfden Liebea- 
ifiiH nog straks op een dergelyk en iel6 oog erger 
plagiaat betrappen. 
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Gelyl^ijdig met LEEowfiMuofin leefde HAaTsoEiER, die 
ab naainemer wel Is waar verre beoedea deieo atiuid, 
doch wiens enkelvoaiyg nikreskoop , wal de werktuig- 
lijke inrigtiüg betreft, beter was dan de Lkelwenhoei- 
sche Bükroskopen , vooral daarin beslaande, dat door 
het aanbreDgen eener spiraalveer, het voorwerp ge 
makkelijker bevestigd werd, eo bovendiea, voor eene 
foede TorUcliting gezorgd was door eene achter bet 
voorwerp geplaatste lens (27). Dit mikiubkoop van 
HAUsoBEBa heeft mede later den naam van eenen 
hoUenlander ontvangen. Hel aakmikroskoop van Wn.* 
SON namelijk, hetwelk vele jaren lang een geliefkoosd 
werkloig is geweest, en hetwelk in 1702 het eerst 
beschreven werd (38), is in werkelijkheid geen ander, 
dan dat, waarvan Iübtsqbkea reeds in 1688 de be- 
schr^vlng had gegeven* 

. Tol een iets later tijdperk behoort de Leydsche in- 
stramentmaker JoHANNfis MosscuBaiaaoEK, de broeder 
van den bekenden hoogleeraar van dien naam. Zyne 
mikroskopen worden door zijne tijdgenooten hoogelijk 
geroemd Een derzelve bevind sich thans nog In het 
Leydsche kabinel van physische werktuigen, en Is mij 
gebleken inderdaad zeer bruikbaar te zyn. Doch bet- 
goeii als derzelver hooMverdienste moet worden aan- 
gemerkt, is, dal achter het voorwerp een toestelletje is 
aangebragt om de verlichting te regelen, bestaande 
m een plaatje, dat van verscheidene openingen van 
verscbiilead grootte voorzien is^ en om eene as draait. 
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geheel op dezelfde wijze, als zulks later bij nieawere 
mttroskopoi is aangewend, en welks sitfinding algenioen 
doch ferkeerdelyk aan Lbbailuf wordt toegescbreren (39). 

Ia dH tijdperk «alt ook de nitfindteg fan een weri> 

tuig, hetwelk, schoon voor wetenschappelijke nasporin- 
gen minder geschikt dan andere mikroskopen, echter 
eene bijzondere nattigheid heeft, daarin bestaande, 
dat het veroorlooft aan eenen groeten kring van toe- 
schouwers te gelijker tijd de Toorwerpen fergroot te 
vertoonen. Ik bedoel het zonniikroskoop. Wel b 
waar is de eigenlijke eerste aitvinding fsa dit werk* 
tnig van eece ml vroegere dagteelenhig, want Paler 
KiRGUEH (oO), de uitvinder \m den toverlantaarn heeft 
reeds in 1646 eene lens aangewend in verband met 
eenen spiegel die de zonnestralen opving , welke spiegel 
bij gedeeltelijk met honig bestreek, en hierin nu in- 
sekten plaatste, welker vergroot beeld vervolgens is 
eene donkere Kafner werd opgevangen. Eene dergelijke 
meer veibelerde iorigling werd eenige jaren later door 
den praemonstatenser monnik Zahii besehreven, zoo 
dat aan dezelve weinig Ie vcraiulcren overbleef, om 
een volkomcQ zonmikroskoop daar te stellen (^i). 

Het scbQnt'eebter, dat dezo locsteHen sledifs wei- 
nig algemeeno bekendheid hebben erlangd. Althans 
men vindt er iu de werken van ^en tijd geen veedor 
gewü^ van genaakt, tot dat FAHBemiBiT een Dantziger 
van geboorte f doch die sedert 1701 te Amsterdam 
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woonde ea aldaar in 1756 stierf, zulk een werktuig 
Yervaardi^de, ea daarbij gebraik oiaakte vaa de bel^xf 
lialpiiiiddelen, die men toen boven Trooger betat 

In 17^i), derhalven drie jaren na den dood van 
WjÊSÊmamf reisde de reeds vroeger genoemde Lunum^ 
itai door Holland. Hij kwam ook te Amsterdam, 
en bet was aldaar ten buize van de beeren UMDan 
SB Rao en Gboaob GurFonn^ die bem, aoo als zof 
menig anderen geleerden gastvrij ontvingen , dat Liebea* 
auwf bel eerst bet door Fawnheit verraardigde zonmi* 
fcroskoop Mg. Kovi daarop vertrok bij naar ingeland, 
waar hij dit werktuig namaakte, en sedert algemeen tot op 
dit oogsnbük toe voor desselfs uitvinder doorging, even 
als van de terugkaatsende spiegeltjes voor de verliebtfog 
van oQdooracb\[neode voorwerpen, welke zoo als wij 
«00 even zagen , de uitvinding van Lsbuwbihiobk «jn. i5d} 

Onder de laLcre verbeteraars van het zonmikroskoop 
beboeren de Leydscbe instrumentmaker Johakh^ 
PiAow (53) en Wuiuui db la Hatb to s* Gravenbi^i^ 
door 'deze beiden aangebragle verbeteringen be> 
tnffen koonderfaeid bet joiater en gemakkeijker maken 
der versehiiloide bewegiogen, weike by dit werking 
vereiseht worden. 

Straks heb ik gezegd , dat men bier te lande reeds 
vroeg aijgezien bad van bet gebruik van bet zamenge*- 
aleld mikroskoep, de voorkeur gevende aan bet enkel- 
voodigc, hetwelk bij den toeumaligea toestand dier 
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ailrofllqwii die Tooileiir dtn ook toB folle ferdieiide. 

Echter viDden wij reeds uit de vroegere tijdperken 
ook oenige HoUandsche zamengesteldo mikroekopoii 
vermeld, welker vervurdSgers echter niet bekend zijo, 
schoon ceuige werkelijke verbeteriDgea aau dezelve 
onmiskeDbear zijn (54). Later, omstreeks 1760 
vaardigde hier Ie Utrecht Jacob Lommers eeii mlkros- 
koop, dat naar wiliekear als eokelvoiidig ea als 
mengeiteld kon gebmikt worden (5S). Doch inzon- 
derheid was het de Leydsche iDstrumeotmaker Delle- 
BABBB, die zich eenen groolen roem lerwierf door hel 
vemardigen fan lamengeslelde mikroskopen, welker 
maaksel in verscheidene opzigteu afweek van de vroe- 
fere. Deze roem nam nog toe« toen Lauhob in 1775 
eene reis door Holland doende, de mikroskopen van 
DELLEfiAaaE zag, en hem uitooodigde naar Parijs te 
komen, waaraan hij in 1776 Toldeed, en zijne werk- 
tuigen tevens met eene verhandeling over dezelve 
tan de Fransche Academie aanbood,, welke daaroTer 
een allergnnstigst verslag uitbragt (56). 

Mijn bestek veroorlooft mij fïiei hier in eenige bijzon- 
derheden te treden nopens de verbeteringen». welke 
door Dellebabre aan zijne mikroskopen werden aan- 
gebragt (57). ik mag echter niet nahteu hier by te 
voegen, dat alhoewel dezelve ontegenzeggelfk in eenige 
opzigten de voorkeur verdienden boven die der meeste 
vroegere makers, de. beroemdheid , welke zy een tyd 
lang genoten, echter niet van overdrijving is vrij te 
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pleiten. Ook zijoe werktuigen waren er nog verre 
af fan in helderheid en scherpte ran beelden met het 
enkelvoudige mikroskoop te kannen wedijveren, en in- 
derdaad scheen het boo langer hoe meer, als of bet 
ffmeageslelde mikroskoop zich nimmer mt den staaft 
van middelmatigheid zoude verheffen, waardoor het 
meer en meer tot een speelwerktoig vernederd werd, 
dat men zich tot t^dverdrijf aanschafte, maar voor welks 
gebruik elk eenigzius naauwkeurig waarnemer een af- 
adirik gevoelde, daar bij, en niet geheel ten ooregte, 
voor gedurige misleiding beducht was. 

Doch allengs begen een betere dageraad aan te 

breken, en de hoop levendig te worden, dat de twee 
Toomame redenen van het gebrekkige in alle dioptri- 
aehe werktuigen , namelijk de klenrverslreoijiog , en de 
afwijking ten gevolge van de bolvormige oppervlakte 
der lenzen, zonden kannen worden opgeheven. 

Het eerst geschiedde zulks werkelijk bij de verrekij- 
kerSi Ik mag hier niet stilstaan bij de reeds in 1733 
door GiBSTBB MoRB Haix in Engeland In het wedt 
gestelde en met eeoen gunstigen uitslag bekroonde 
peghigen, even min bg de latere van Douano, ge« 
bolpen en voorgelicht door de theorettsebe beschonwin- 
gen en berekeningen van Edler. Het zij genoeg hier te 
herinneren dat het gelakte de oitwerkselett der klenr- 
verstrooijing in de verrekijkers weg te nemen, door 
de voorwerplens nit twee of drie op elkander gelegde 
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lenzen te ¥er?aardigen, die uit verschitteiMle gluwnr 
ten, t w. fliiit' en erewnglas tiestonden, wtanaii 
het eene de lichtstralen sterker breekl, dan het an- 
dere. Op deze «ijie werden de verre]q)ken èatt W9Ê 
mea oehramaHteh noemt, d. i. de teorwepen , dfeneii 
er door zag, hadden nu geen rood, geel, of blaaow 
fi^nrde randen meer, maar integendeel ecberpa 
omtrekken, even ais de met het bloote oog waargeüo 
men ?oorwerpen, 

Hoe wensebelijk het ware, dat deie betangrijl» 
verbetering ook op het mikrodcoop werd toegepast, 
moest elk in het oog vallen, doch tevens wan- 
heopto men algemeen, dat het immer mogelijk eo»de 
zijn, om zulke kleine lensjes, als voor het mikros- 
koop vereieebt worden, aohromatiseh te mafean, m 
alle Engelsche, Duitsche cn Fransclic mikroskopen- 
verraardigers van de laatste helft dar vorige eeuw 
gingen voort met hmme werklmgen naar de oude 
wijze zaïuen te stellen (58). 

Doch terwQI men overal elders wanhoopte, wan- 
hoopte men hier te lande niet, en het «ij mij ver- 
good ten slotte hier op de verdiensten van twee land- 
genooten opmerkzaam te maken, welke buitenalands 
niet gekend, veel min erkend zijn. 

De eerste van hen is Fbancois BBsutsiciJOBii, die 
op het laatst der vorige eenw te Amsterdam toeMe, 
en zicti, zooals men het noemt, uit lief hehberij , maar 
tevens met grondige zaakkennis, op do tenufdlging 
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Tan mikroskopen toelegde. Dit is inij gebleken uil 
«aae idsl betattOMle wsefaiUendd door hem Torrair- 
digde mikroskopen, waaronder een zonmikroskoop met 
het jaartal 1791, welke kist thans in het bezit ia 
na éaa heer Ol W. Eobi4»ps hier ter stede. Doch 
hetgeen onder deze werktuigen bier eigenlijk onze 
MMlachl venhent» is een klein koperen boqe, waarin 
aiofa drie op oHcandet gelegde lemjei bevinden, 
een flintglaslens en twee crownglaslenzen, in dier 
toege vereenigd, dal lij te zamen ééne lens Tormon, 
weike wel is waar niet zoo volkomen achromatisch 
aJa die, welke in onson vervaardigd wor- 
tel, doeh echter neriteiyk beter, dan eene tob 
gelijken brandpuntsafölaud uit eene enkele glassoort 
bestaande (59). 

Voor 200 Tor ik weet heeft BaELMinjNR niminor 
een openlijk verslag gegeven van de uitkomst zyner 

* 

pogingen. Andera ia hel gelegen met den tweedeo 
omer hier bedoelde hmdgenooten, te welen Hebhak 
fan Dbyi., die in dc Werken der Haarkimche maat- 
êohopfü van i807 tijn achromatisch n»ikroflhoop wer- 
kei Ijk besciireveu beeft. 

Reeds kort na de niiviuding van den aehromatischen 
verrekilher, namdgk In I7$9, bad deze nitmontende 
werktuigkundige te zaopten met zynen vader Jan van 
Bin. aehromatiache Toorwetpglasen foor ferrekijkers 
foraardigd. Ook Inelden belden zieh toen reeds on- 
ledig met bet daaratellen van achromatisdb^ voorwerp- 
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glazen voor mikroskopeii , » eu" zegt van Üsyi. • 
hadden reeds deatgds het genoegen, dat aOes ami 

ODze verwachting beantwoordde." Zij hadden echter 
looveel te doen met het maken nn achfomatiaoho 
Teitekijkere , dat honne aandacht van het mikroikoep 
werd afgeleid , en daar zij van mening waren , dat in 
Engeland deae Terbetering toch vreldra algemeen zon- 
de ingevoerd worden, oordeelden zij het overbodig 
den uitslag hunner pogingen vrereldkundig te maken. 
Toen echter de onde Dsn. op 88 jarigen leeftijd 
in 1801 overleden was, en zijn zoon reeds in zijn 
W** jaar lijnde, de lang forwachte ferbetering oof 
niet zag opdagen , besloot de laatste nogmaals de hin- 
den aan het werk te slaan , en zijne pogingen werden 
met het gelnkkigate gevolg bekroond. 

Ik heb mij de gelegenheid, dat zich een door vaii 
Dbti. vervaardigd mikroskoop alhier in het phjfsisch 
kabinet bevindt, ten natte gemaakt, om hetielTe 
naauwkeurig te toetsen, en te vergelijken met die 
werktuigen, welke in Uteren tijd uit de werkpUatien 
der beroemdste meesters zijn voortgekomen. De «11- 
komst heeft mijne verwachting verre overtroffen. De 
beide achiomatisebe lenzen behoorende by het in 1807 
door VAN Detl vervaardigd mikroskoop, zijn zoo goed 
als de lenzen van eenen gelijken brandpuntsalstand 
beboerende b^ een Ameisdi mikroskoop van 1SS8, en 
zij overtreffen alle de door veröchilleude Duitsche, 
Fransehe, en Engelsche werktnigknndigen tot in 1884 
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vervaardigde achromatbche lenzeu in tweederlei opzigt^ 
vooreerst dat lij den koristen brandpontaairtaad oq 
gevolglijk de sterkste vergrooting bezitten, en ten 
tweede door den juisten vorm, welke thans algemeen 
ab de beste eikend wofdt, namelgk dien eener plano- 
convexe leos met eene zeer flaauwe uitholing aan de 
vlakke zyde, welke bovendien benedenwaarts gekeerd 
is. Niet alleen heeft dus van Dbvl znlke lenien 
vroeger vervaardigd dan FaAUENaoFEa, die gewoonlijk 
voor den eersten vervaardiger van acbromatisebe objec- 
tiflenzen van mikroskopen doorgaat, doch wiens vroeg- 
ste pogingen daartoe eerst van 1811 dagteekenen (40), 
maar de lijnen ware bovendien veel beter, en over- 
troffen zelfs die, welke in latere jaren door Domet, 
ToLLBY en DoLLORD vervaardigd zijn, ja zelfs die van 
het beroemde mikroskoop, dat door Vmcnrr Ghbvaubr 
in 1824 voor Seluode gemaakt is, en hetwelk alge- 
meen beschouwd wordt, als den grond gelegd to 
hébben tot het bereiken dier voortreffelQkheid, welke 
wij in onze hedendaagsche mikroskopen mogen be- 
wonderen. 

Dat deze lof aan van Detl toegezwaaid inderdaad 
op grond steunt, moge blijken uit bet volgend 
tafsHje, wawin de brandpunlaafelinden en overige ei* 
genschappen zijn opgeteekend der sterkste achromati- 
sche lenaen, die Of^olgend door verschiUende makers 
vervaardigd zijn. 
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Ook dc zamcnslelliog der beide oculairen, die 
by dit «ukreakoop Mimen, OBdensoheidt httUteli» gui- 
tig van vromere mikroskopeü , ea de geheele iiirig- 
tiflkg ^«i\jst| d«t VAN Dkii. Jiiat êiteeo eca goed 
werkman was, maar dat bij met praetiaobe vaaniii^nU 
ook grondige theoretische kundigheden vcreenigde, en 
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bij i^t vervwdjgea zjin^r «lerktaigflo «tieefb de door 
JSuLsa aangegeven grondregelen voor oogisn l)9d (41)^ 

WfUigt verwacht gg M. H., d|it ik Uthm zul mede^ 

deelen wat na van Dbtl en wel gedurende onzen leef- 
tijd tot voimakiDg vaa i^s^i quikroskoop ia M tod, dal 
AU iirerktaig zag geboren «orden, wrdem ie ferrigt 
(42). Doch ik breek hier liefst al. Wij willen echter oog 
eenen vlogUgen terogbiik werpen op het vonrgedrageoe* 
Wij zagen dat bet landgenoeten waren, aan wie 
men de uitvinding van het inikroskoop vorijGhuldigd i»; 
dat het leter we4tr on^e landgenoeten «eien^ die «ua 
het enkelvoudig werktuig om goede redenen de voor- 
kear gevende boven bet zame^gestelde , bet eerste op 
lelerlei wijze verbeterden, ja voor eigenlijk onderzoek 
eerst geschikt maakten ^ dat verders een geboren Duit- 
ncher, d^ die door een 55 jarig verWyf hier te 
lande wel geeeht kon worden, tot ons te behooren, 
bejl eerste werkelijke zonmikros^oyQp daafstelde. Wij za- 
gen euidelijk hoe het wederom onze landgenonten we- 
ren, die de eerste gelukkige schreden zetten op den 
weg tot eene veri>e|erj^g v^n het .zanienge3telde mi- 
Iqnoalnop, waardoor hetzelve dien trap van Tolkomen- 
beid bereikle, welke het ons thans mogelijk maakt 
4inftindig veel 9 dat vroeger slechts ^eer ^brekkig kon 
(gezien worden , met eenen graad van juistheid en ze- 
kerheid Wjaar t^ ue^ien, van welke men ia den aan- 
vang dfizer eeuw aog geen denkbeeld M. 

3* 
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Slaan wij na de gescbrifieD vao buitenlandsche schrij- 
ren op, dan finden «ij in slede nn Hahs en Zacbauas 
Janssen, Galilaeüs; in slede van Leeüwenhobi en Fah- 
MNBBR, LiBBBUttmi; in stede van UAaTSOEKEB, Wilson^ 
in slede van MoscuBmoEi, Lebauw; in stede ran 
Beeldsnijdeh en van Dbyl, Fbalenhofer genoemd. 

Hel erfdeel, dat ome faderen ons hebben nagelaten, 
zijn wij geroepen te fordedigen. Wie onier zonde hel 
zich niet tot eenen pUgt, tot eene eer rekenen den 
noemden oToifaeencfaer, die hel wagen dorsl den dries- 
ten Yoet op oud Nederlandsch bodem te zetten, te 
pogen Ie verjagen, en goed en bloed te wagen om 
den geheiligden grond onzer vaderen ongeschonden Ie 
bewaren. Maar het erfdeel, hetwelk aan onze bescher- 
ming is tooTortroowd, is niet enkel stoffelijk; het- is 
ook van eenen zedelijken aard. 

De krachtige geest, die onze voorvaderen bij al 
hmmo daden bezielde, moei ook ons bezielen; de 
last en ijver voor wetenschap en kennis, die bij hen 
reeds in hooge mate bestond, teen vele andere Eu* 
ropeesche volken ter naanwemood iristen wal weten- 
schap is, moeten ons ten spoorslag verstrekken, om 
hen na te volgen. £n doen zy zulks, gevoelen wij 
in ons den aandrang, om der wereld te loonen, 
dat de geest van zooveel groote mannen, die dit kleine 
ple^e gronds tel sieraad, en der geheele menschheid 
tel nut verstrekten, nog niel van ons iS geweken» 
dan kunnen, dan mogen wij het ook niet met onver- 
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sehilligheid aamzien , dat hon naam en hmine terdien- 
alen aan de vergetelheid worden prijs gegefen, en 
tieh vreemde indriogers op den stoel nedenetten, 
welke vaa regtswege toekomt aan hem, die het eerst 
eene nattige uitvinding gedaan beeft; want wij zeggen 
het DruHBBB na: • Ln premiers inmUeun (mU des 
droits^ que rien ne sauraU proscrireJ* 



(1) Ëenige der bedoelde plaatsen vindt men bij JIe- 
GWAüLT, V origine nncirnne dc la phijsifjue nonvelte, 
Amsterdam 1755 p. 175. Aoderc \vord(?n medegedeeld 
door W. JoNEs, An essay on the Jirst principles of 
Naiurai phüoêophy. Oxford 1762 p. 27i. Bi ia Hibi 
{RUtoir9 de Vacad rwfoU, 1708) en Wausb {PkUo9. 
Esper, and Observ, Hooki etc. p. 348) hebben b^" 
conder over de brandglazen der ouden gcschreyen. 

Bij RoGER , Digsertation on the knowledgc of the 
ancients , worden mede eenige hiertoe betrekkelijke 
plaatsen riit JAimncnus en Pi i THARcnus aanfjehaald. Do- 
T£KS, Recherches sur 1^ origine des dëcouvertes attri- 
buées auB modernes , Paris 1766, zwijgt over dit on- 
derwerp gebeeh De nieuwste schrijver, die eene ge- 
•diiedenis der optica gegeven beeft, Wudb {Geêchiehtê 
dor Optik , 1838) , is op dit punt veel minder volledig , 
dan de bovengenoemde vroegere schrijvers. 

Uit eene onderlinge vergelijking van de plaatsen voor- 
komende bij de Grieksche en Latijnsche schrijvers vóór 
en gedurende de beide eerste eeuwen van onze chris- 
telijke jaartelling blijkt : 

P. dat dc ouden de kunst bezeten hebben, om glas 
niet alleen te blaten, maar ook te gieten en te slijpen; 

2^. dat tij bolle en ook lensvormig geslepen glaten 
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vervaardigdea , en lieh van deielve ak braudglaxeQ 

bedienden ; 

3^. dat zij opgemerkt liaddeo, dal met water ge- 
volde boUe fleaaolMn do Toovweriwii, die eriiehaobier* 
lieviadea, Tergfoot vertoomB. 

(2) OmlieBl de geschiedaoM der brfflen ▼Ml wam 
hH flMeste bijeenyelmq^ éoor W^trnmrt op iMt eieda 
xijner JJioptrica nova in 1692 uitgekomen. Rbdi (Spoh» 
Recherches curieuses d' antiquité t Lyon 1683, Diss. 
16) stelt de uitvindiii<; tusschen de jnren 1280 en 1311, 
ofsehoon hij den naam das uitvinders niet vermoet te 
ontdekken. Volgens een grafsckiifty dat magnr in 
de hotk Maria Maggiore te Flome» geroBden wend, 
tonde het een iBWooer dier stad 8a&?iao biau Axmak 
geweest agn (s. Vouoiav, AbaArteto» , ee» iuMem 
Bd. I. p. 642.) Het waarsoliijrilijkst ia wel, dat de 
brillen niet plotseling maar eerst allengs in gebmik 
lijn gekomen , en dat reeds tamelijk vroeg aan sum- 
migen iiet nut bekend wns , dat men van bolle lenzen 
trekken kon, om aan de zwakheid van bet gezigt te 
balp te komen. Zeker althans is het , dat .ALiAiiii een 
Arabier» die onatreeks 1100 een werk over oplioa 
adureef , het vergrootead Termogaa Tan bolle Icnien 
kende, en BAcea, die in 1282 stierf, sehreef reeds, 
ovwr dit vermogen eener plano^oonvexe lens handelende : 
» et ideo hoe inatrumentum est uiile senibus af Anftait« 
tibus oculos debiles. Nam literam quantwnctémque poS" 
8unt videre in sujfficiento magnitudine" (Opus majus, 
Londen. 1733, p. 352). Tot het vervaardigen der 
briiienglasen is het derhal ven alleea noodig geweest, 
dat men begonnen is de bolle lenaen met een verder 
brandpunt te slijpen, dan men vroeger deed, iets dat 
waarsohijnlök eerst allengs en naar gelang men door 
de endervinding geleerd werd, aal hebben plaats geliad* 
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(3) Uahs mei zijn zoon Zacharim Jarmbh en Livpsrs- 
BBT. Zie BoatLLOf, De vero Telescopii inventore, 1655. 

(A) LiivwBiraasK, Sendbritpem fielfi 1716, 169. 
# (5) Sr tQn ar, dia hier ook PottA oocaiMi. (Zie 
GwAun, JNe Mikroêkêfm und ihr €Mnmekt «ï«r* 
êêM «O» Kmtiu 1843. p. A). Ik iKdoof eohtar niol, 
dil dese kier in de allerminste aanmerking kan ko- 
men. Noch in de uilg^ave zijner Magia naiuralis in 4 
boeken in 1560 uitgekomen, noch ook in de latere 
Tan 1607 in 20 boeken, wordt iets gevonden, dat 
kiertoe «anleidiog kan geyen. Ier naaawernood maakt 
by eeaif gevrag Tan het Terigrootend Temogen der 
lentOD* Vonk heeft wel ia waar nog een boek ge> 
aehreTen : J>9 nfrmstione cyilteo, hetwelk ik niet lelf 
geleoen heb, doek nodi WiuiB in tgne ChêohiêhH éêt 
Optik f noch Ltaai in tijne Bittoire «U» êeienen omk 
ihématiques en Italië, die leer uitvoerig over Porta 
bandek, vermelden iets, dat op de uitvinding van het 
mikroskoop door hem betrekking heeft, — Eene andere 
Traag is het echter , of Porta don verremker niet ge- 
kend bebbe. Men vindt dienaangaande eenige opmer- 
kelyke tinaneden in het 10^ Hooldatak i^ner ifo^to 
fMtomita (1607), die in late#en tgd wel eeoa te loor 
tijn o?er kot hoofd getien. 

(6) Aoeea CeUêUum Têrruhimmqmt obëêrvaHon^ê. 
Neap. 1646. 

(7) YiviAHi, JDivinatio, p. 133. Galilaü opera L 
p. XX. 

(8) Gesckiêdkundig omder^oek naar de eerste uit- 
vinders der verrek^kmt uit d9 aumUekêmingen van 
wfh dtn Mo9§l§9ramr tav Swirbbii MM««^«told door 
G. Hou 1831. p. 74 et aeq. 

. (9) üa oaro tehêcofii inton$oro mm brovi omnium 
eoHifieiliorum küêoriUf .... eecafatf altoM eonturia 



Digitized by Google 



( ^1 ) 



observationum nticroacopicarum. Auto re Pbtro Bo- 
BBLLO, Eagae comitum 1655. Bij het door mij ge- 
bruikte exemplaar ontbreekt de «««Ivrta observationwm» 

WiuBH BoKBiL, Baron van Vroendijke, Heer van « 
Dtunbeke, Peunonaria van Amsterdam, ia geboren te 
Midddbuiy in 1581. 8$ was in 1610 Advoeaat der 
Ooatindisebe Compagnie, en werd alt toodanig in dat 
jaar naar Engdand gezonden. Ha andere gezandschap- 
pen vertrok hij in 1627 als gewoon Ambassadeur naar 
Parijs. (Z. Schbltsma, Staatkundig Nederland), 

PifiBBB BoRBLy geboortig van Cartres wns gewoon 
lyiarts dea koaings, lid van de Academie der weten- 
flchappen, en stierf in 1689. Behalven van bel bo- 
-vengenoend werkje ia hij neg de aehr$ver ven ver-» 
acheidene andere boeken » loowel van oodheidknndigen 
als geneeskundigen aard* 

Beiden bestonden elkander niet in den Uoede, soo 
als uit de opdragt : • Senatui Populoque Middel" 
burgensif*' blijkt, doch P. Bobbl zegt daarin, dat 
hij op verlangen van W. Bobbel de pen opgevat 
heeft, om het regt van Middelburg te verdedigen. 
. Het gedeelte van den brief van W. Boaui, het- 
welk betrekking beeft op de ttitvin<Hng des ndkros* 
koops , Inidt aldos : 

» Middêlburffum Sêhndorum MêiropoHi mihi F^Oria 
0ii : jusia 9êdê$ ubi naiUÊ smn in IWoeliforte, Jaei- 
phm no9mm ast evjua parmêibus (parietibns?) nee* 
tuntur aediculae quaedatn satis humiles : harumunam 
prope Portam Monetariam occidentalem inhahitabat 
Anno é59d, [cum natua sum) quidam conspioiliorum 
confector nomine Hans, ÜJeor ejuê Maria^ qiUFUittm 
Aa6tff ^ praeter Fiiioê duaa , Zaokariae nofnine , quem 
'«eet /s e p s/w rwtete , fiMe pmero mtAs etetiie 9wimu$ 
ah tnanfila lanarrteia aeiaêe ^huUnê semper adfi$U 
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egoque puet tl» C^ekM ipai saspiWÊêuU Mie 
Hanê, id «f#, Jokannetf oum FiHü iuo Z&eharia, «# 

4Ut^«? audivi, Microacopia primi invenêre, quae Prin^ 
cipi Mauritio Guhernatori et suinmo JJuci Exercitus 
Belfficae foederatac obtulcrunt , at honorario aliquo 
donati êunt. Siviile Microscopium postea ab ipsis 
^daêmn JuU Alberto Arohiduci Austricoj Belgicae R&» 
jftM Svprraio Gmbémai9fu Cum in Angli» Anno 
;fS^9* Xtf^fllMt êuêm, CorneUuê JfrêkoUuê Ahkmmr" 
ianm HülUméni , Vir mmètfum Soetêionim iVèMifM 
MAMMM, «MfM Bitgi Juevbo in M Ê M ikemtiê ieiê «Mr* 
inens, 90 mHki flnmUatiê , mUnêi9 HiudipmminHfn' 
mcntum mihij quod Archidux ipsi Drebc-lio dono dede- 
raty videlioet Microscopium Zachariae istius, necerat 
{ut nuno talia monstrantur) curto tuho , sed fere ad 
gêsquipedem longOj cui tubus ipae erat es aere tfioi*- 
ratOf laiitudinis duorum difitorum in diumëtfo, in- 
êidtnê tribnê dêlphiniê êm a«r«, iiidêm êuèmi^f in 
boêiê (ÜMó 99 Ugno Ehenü, fmi diêem üonfinBhuiiwt» 
pOiiiM qwitqmliaêf tmi minutn quaequo , quaê deêm* 
fêr in ^jt êeimbamnê forma an^luiim nd mineulnm 
fm maxima. Aei longe post, némpe anno dCóO , 
inquirendo paulalim etiam ab liliji inventa sunt Mid- 
delburgi Tclcscopia longa syderea, etc..." 

(10) Tot nadere toelichting van het io den tekst 
gezegde, betreli'ende het eigenlijke jaar der uitvinding 
van het laikiMigecteld mikroskoop door de beide Middel- 
Irafgeii» mogen neg de volgende opmerkingen dienen. 

Uit het gecuigenit van Bom» hl^ht alleen, dat leiig 
▼éér 1610 dete uitvinding heeft plaato gehad , en dat 
eerst de Stadhouder print Maorits , en daarnn dc Aarts- 
hertog Albert een luikruskoop ten p,eschenke ontvan- 
* gen hebben. De laatste kwuiu, na ia 1595 tot Gou- 
verneur - Generaal boDOomd te lijn, in 1596 te Brus- 
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sel. Bbsbukl (zie zijiic iüvensgeschiedeais door vai 
Cappbllb , Bijdru(jcn lot do geschiedenis der weten' 
schappen en letteren in Nederland 1831. p. 90.) ver- 
liet ia 160<4 i^n vaderiaud ea vertrok naar het hof 
van koning Jacobüs in Engeland, dooh veriiel lieUelfa 
flenig^ jann l«l«r» ea bi^af zieh naar Prai^. Waar- 
abliijiil$k ia het gedareode ign verblijf aldaar, dat 
hem het ttikvoalioop Tan Hiis en Z4<aAatis liMm 
éÊOf den Aartahertog'AuaaT gegeven wwd« DitiaalieBt 
vrat wij omtrent het vraaricfaijnltjk lot van dit ftModè 
mikroskoop kunnen aanvocreD. Daaruit blijkt alleen 
dit, dat het niet vóór 1596 aan den Aartshertogen niet 
vóór 1604 aan Dbbbbbl heeft knnncn gegeven worden. 

Vut het «ers^«i hetwelk prins Maubits ontving, kan 
men nog minder met eenige sekerheid gissen. ]|4uam 
ia reeda in 1584 tijnen vader opgevolgd , derhidveii 
waarsehijnlgk verscheidene jaren vd6r de ditWAdiilg 
v«ft het mikrodtoep, want Beaaat miemt ZActaiMS, 
die een speelgenoot van hen geweest was, uitdrakkel^k 
als den inedcuit^'iudcr. Bohkel nu was f^eboren in 
1591. iSeumt men aan dat Zacharias slechts weinige 
jaren ouder geweest is dan de eerste, en dat de uit- 
vinding geschied is, toen bij den leeftijd van 15 jaren 
Iwreikt had, dan schijnt het» als of deielve beswaar^ 
IQk vfiMger dan in 1600 geatehl kan worden te heb«> 
ben plaAts gegrapen. Baar au MAtaita in 1600 wer- 
kel^ in Seelond is geweest , alwaar een vrijleger op 
last der Staten werd nitgesdhreven , (zie Aêmmèrkit^ 
pen op het /A'*'* doet tian Wagenaab's Vaderlandsche 
historie bl. 89, aanmerkingen bl. 182), loo zoude 
men kunnen vermoeden , dat hij ook in dat jaar het 
mikroskoop ten geschenke ontving. 

Doch er bestaan redenen , om aan te nemen , dat 
ZAOiaaias tydans de geboorte van Boaaii. reeda niet 
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too jong uwer wat, «b dienf gezegden opp«rv1akk% 
schijnen aan te duiden, en welke tevens grond geven 

om te vermoeden , dat de werkelijke uitvinding van 
het mikroskoop nog eenige jaren vroeger dan in 1600 
luoet gesteld worden. 

Onder do overige Boaiuus aangevoerde getuige- 
nissen , ia er wel ia waar geen , waarin van die uit» 
vinding wordt gewag gamaakt» leUa niet in die vas 
den toon en van de snater van ZAciAaiAt, — hetgeen 
troawena geene verwondering kan wekken, daar deie 
getuigeniaaen in oenen geregtelijken vorm weiden af* 
gevraagd, en de voorgelegde vragen alleen betrekking 
hadden op de uitvinding der verrekijkers, — maar 
uit dat van den eersten, namelijk Joannes Zacharus- 
siif blijkt toch, dat in 1590 zijn vader reeds oud ge- 
noeg raoet geweest om iets te kunnen uitvinden» 
Het luidt aldus : 

9 Ki frimo ptméUiuê Jomnn^i Z^hmridêê t0ir» 
mtmt iUa TeUêeopm fHmmm esss «neenl» sf OMf^scto 
a Peirs «wo, cus namen erat Zuckmruiê Jcanmidn, 
idpte tontigisse (ut saepe inaudivêtmi) in haedviUiiê 
Anno Christi d590. Quod tarnen longiêsimum Teleacopi" 
uni Ulo tempor e confectum non excessit quindecim aut 
sedecim pollicum longiiudineni. Affirmavit tune duo 
inlia loUêCoj^ia oblata /uisêe, unum videlicet Illuê* 
tfiêêiww Ptinetfi Mauritio^ alterum vero Archiduci 
Alberióf et taniae êimiliê hn^iiindiniê Telueofia in 
ntu fniêw «t ^a in Annmm d6^8m Tune enrn demmm 
{ni ^rmaeit hie Teeiiê) ipêe ei P^er ejut , nemfe 
pTüedieim Jetnnee Zaehmrioê Jennnidee in^enefuni 
fehriemn ei compoaitionem hngiorum Telescopiorum , 
quibus etiam nunc utuntur nocte ad inspiciendat 
Stellas et Lunam , etc/' 

Var SwiRDia (U c. p. 68) beeft reeds doen opmer- 
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ken , dat er in dit getuigenis eenige tegeiutrijdighe- 
den met den brief van Boim gevonden worden, welke 
bem geiioopi hebben, om de jniatheid ?en het ge» 
tuigde, ali of reeda in 1590 de Terrek^ker door Za« 
ciAUAS JjMtm tonde tgn nitgeronden , in twgfel te 
trékken , en het'ela tekerder te beaebonwen, dat zoo* 
wel Jacob Mbtius te Alkmaar, als Joharties Lippkssrkt 
te Middelbarg nagenoeg te gelijker tijd , namelijk in 
1608 het eerst verrekijkers hebben vervaardigd. Doch 
zooveel mag men er toch uit besluiten , dat in 
het een of ander optiach werktuig door jAiaaiv was 
mtgeronden. 

Niet onwaarscbgnigk komt het mg roer, dat dit 
het tamengeateld niikroakoop geweest ia, waaraan ook 

de opgegeren lengte van het werktuig, vergdékea 
met die, welke BoanL aan het bij Drbbbbl gezien mi* 
kroükoop toeschrijft, geheel beantwoordt. Dat zijn 
zoon JoHARffES ZACUARiASSEif 65 jarcu latcr dc uitvinding 
van het mikroskoop met die van den verrekijker ver- 
ward hebbe, schijnt geene te gewaagde gissing teign» 
Jammer is het, dat de pogingen van Da Kartbh en 
Ab Utbicit DaMfltLHVia {De provincie Zeehnd. Mid* 
delbarg 1824^ M^hgen p. 88), om het jaartal der 
geboorte ran ZACEAMaa JAasm in de doopregisters te 
vinden, vrnebteloos zijn geweest. Dat hg echter wer- 
kelijk BoasEL in leeftijd verscheidene jaren is vooruit 
geweest, blijkt behalven uit het reeds aangevoerde, 
ook nog daaruit , dat hij , blijkens het getuigenis van 
tijnen zoon, die in 1655 den leeftijd van 52 jaren be» 
reikt had, reeds in 1808 vader was. Indien Ja assta op 
25 jarigen onderdom getrouwd is, een jaar vóór de ge- 
boorte ran aijnen lOon, dan was hg in 1577 geboren, 
en dns in 1590 13 jaren ond. ToenBoasa» dos nog een 
kind waa, was JknuM reedf een rolwaasen jongeling. 
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OfliCrenl sijn «ttrQaar vinden wij in het g^enoemde 
werk vdii Dx. Kartbr ca Au Ltiiecut Dresselhiiis opge-> 
teekend, dat dit 1G42 geweest is, hetgeen, indien 
liij in 1577 |;eboren ïè, eeoen ouderdom vaq Q^i^Ê^fi. 
ofinduidt, 

£r in nog eene lujipsderheid , d^e wij oi^t fUlM^I 
mt «tiUwygeii kmwn ToorbilgMiii awelijk dut Jiir 
■Aimi» ZACHAHusaiiit «Is uilvuider alleen viwa vad^ 
ZACuaut Doeait , en Tan aijnen grooivader Hahb ét 
JêMkimtB geene meldaii^ maakt. Dit kan echter daar- 
door worden verklaard, dat de eerste zijnen grootva- 
der niet gekend heeft, — die dus reeds vóór of kort 
na 1803 moet gestorven zijn, — ter wij i ^«^iis^l /ook 
in dat opzigt een veel zekerder getuige is , aangezien 
y$ verklaar t den grootvader zeer wel gekend te héih 
tal » en dikwylf in aijnen winkel geweeat te. «j^n» 

(11) L. & T. lY, p. 224. L»at deeii (^ m} 
Her vroeg getuigenla mede aangaande het beytaan van 
heft mikreikeop in Italië. In een boek getiteld ; Rag- 
guagli di Parnazzo di Trnjano Boccalini, in 1612 te 
Venetië het eerst in liet licht verschenen, komt (p. -4) 
de volgende zinsnede voor : » Ma mirabilisifitna son 
quegli Occhiali fabbricati con maeêUia tai^, che al- 
trui fanno pater Ie pulci cUfanMf i figmw* giga»Uf 
ele." Doeh ofaehoon het -niet te ontkmen 19, dnl 
hier voor de eente maal in een gedrukt geiehrifit van 
een elerk Yergrootend werktnig woidt gewag ge- 
MMiakI, 100 bewfat anlki nog in geenen deele, dat 
Gmuiaw9s f die bier niet eens genoemd wordt , er de 
ttitvinder van geweest zij. Zelfs kan men uit de aan- 
gehaalde plaats niet eens opmaken of eene sterk ver- 
grootende enkelvoudige lens, ,dan Y/éL of een samen» 
gesteld mikroskoup bedoeld 

, (12) Zie TAM CArmui 1.. a p, êZ. Hétj^edaelte 
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¥M den bedoelden brief, lielwelk hierop betrekking; 
beeft, luidt als volgt: 

» On nous raconte ici de grandes merveillos des in- 
ventiom de Sieur Cornelius Druhelius, Alcmarien- 
Mi« gut est au êervice du Roy de la Grande Mt9^ 
tmgMf fuêihmt en um maisa» frèg de Londmê, « • • 
Jtf eufflie êe m^éerire un mat de lm vërité de 
ekmme de #e» moêmiume, avone biem ew iet 
de epe feêiiee iuneHes , qui font «eir dee wirone e$ 
dee iÊsietei groe -oomme dee meuekee (mief^ecopea) ^ 
mats je v oud rats bien ctre assurê de ce qu'il y a de 
vrai touchant ces autres inventions.^* 

Uit deze woorden blijkt, dat er in 1622 te Parijs 
mikroakopen door Dsiibel vervaseedi^é gezien zijn. £r 
hü^jfU oditer niAt ittl« 4at bet zaraeogestelde mikras- 
kqieii sijii geweest, nmwr hOt eohyiii vcnleer det tam 
jM de gebeiigde «ildridikivtgen «ooft ofmekea, dat 
het kleine mikroekoopjes met eene enkele leas wem» 
wm die toert, welke men kier mira pulwmnahBvSi 
genoemd. 

Omtrent deze vitra pulicuria en de inrio^ling van 
andere dier oudste enkelvoudige loikroskopen zie men 
Zadn , Orulus ari^cwUst Uerbipoii 1685. Fundam. 
UI. p. 109; Hevelids, Selenoffraphia ^ Gedeni 1647. 
Lib. II. p. 43; S««0T, Magia unherealiê neAirae el 
ofHê, Bamkergae 1077, p. 534, en naderen. 

•(43) Aaau, EtêMffs OU <ie<ff»fcr«MMyi# p»^$ JE»» 
fyo/. MfiHam». 6^. ad. XIV. p. 2(M ; ^ïamLua , 1. c. 
p. 3 ; JLj^ünm'e Eucyclopaedie , Bd. 90. p. 24ft. 

(14) Dit is des te veeemder, omdat het blijkt dat 
Kbpplkr reeds vrij wel bekend was met de wetten , die 
bet licht volpt , indien het door meer dati rvne lens 
gaat. . Aij .leert oainel^kf en heldert het door afbeel- 
dingen q^p • he» mem déêr middel «en ii»ee Mielen» 
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Mên de voorwerpen grooier en duidelijker ^ doch om» 
gekeerd ziet,^* en verders, » hoe men drie bolle len^ 
zen moet stellen om de voorwerpen grooter en duide~ 
lijkcr en in hunne natuurlijke rigting te zien.'' (Zie 
syae Dioptriea $0% dewMnêtratio eorum, quae visui 
et tiêilnlibus frejpUr eonêpieüia non «fa pritUm tn- 
vnta üeeidnni^ etc AugoHae Tindetioonmi 1611 p. 
41» 45; probl. 96^ 90). Ik moei er eobter b^roe- 
gen, dat het bem blgkbter alleeo te doeo wai, om 
aan Ie toonen , dal een irerrék^ker ook kan worden 
zamengesteld uit twee of drie bolle lenzen, in plaats 
van de holle en bolle, die men tot nog toe gebe- 
xigd had. 

(15) Boor FiAMciacus Stillüti, die eenige mikros* 
köpische waarnemingen betreffende ▼ertohilleiide dea- 
len der honigbg bekend maaklet. 

(16) Zie Oeuvnê de BtacAifn pMiéeë par Yictea 
Cevnir, T. V. p. 130. 

(17) ItAfic Yomnw sehreef: Po lueie natura et pro* 
prietatOt Amst. 1662, en Responsie ad objectiones Joh. 
dè Bruin et Petiti. Ha^. 1663. Zie verder over hem 
VAN Kampeh, Geschiedenis der letteren en wetenschep' 
pen in DIederlandy h p. 421 en IL p. 70. 

(18) De mikroskopen van Towiira en van Huddk bei- 
den wofden Tenneld door Paiuma fiiNiAavva, (05-> 
êêreaiienêê eirca «twiifïa, qna» in rebm non etean- 
iibmê têpormninr^ cmn micrographim enrioem , Romae 
1691 , p. 18 dér Micrographia onrioea) op gezag Yan 
HoacoNRT, die dexeWe op zijne reis gezien had. 

(19) Memores de r academie XI. p, 608. 

(20) Philosoph. Transact. 1677 p. 1026. 

(21) Zie de levensbeschrijving van Swamikhdak vóór 
xijne door Boerhaavk uitgegeren i?ti2»/ia iValt»ra6. — la 
1679 werden Hooki, LuvwtaaoiK en SAKmMviicntv* 
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BKOBK g^enoerad, aU de roeesio IjoroemdiicKi verkreg^en 
Ui hebben in bet verbeteren der mikroskopen , zie 
SlsioIiT, De mieroscopiis ghbularibuê f in Miieellan» 
Aead. Nat. Cur. 1678^1679 p. 180. 

(22) Vergelijk hieromtrent Folkbb in de PkUoê. 
Trantaet. XXXII. p. 446. 

(23) Eene afbeelding van een mikroskoop van Leeu- 
wenhoek is geg^even door Baker , Employment for the 
Microscope Londen 1753, ook in het Flollandsch ver- 
taald onder den titel van , lilutHg gebruik van het 
Mikroskoop, Amst. 1756. Eene andere en duidelijkere 
afbeelding is gegeven door IsAac yar HA4nm, Anth. 
9an Loewifenhoek vereerend kerdofiht 1623, ovwge- 
nonMO in de IHeeeriatio inauguraUe ran H. HAuntt- 
MA , Pe Leeuioenkoeekii meritis 1646. 

(2-i) Bierbij moeten nog gevoegd worden de 26 in 
zilver gemonteerde mikroskopen door Leeuwenhoek bij 
testament aan de Royal Socte^ te Londen vermaakt, 
en waarover Baksa (Nuttig gebruik ^ p. 456) berigt 
heeft. Voor een en oogafsUnd van 8 duim bevond hij 
'hun vergrootend vermogen het volgefide : 

een van 40 maal. 





53 


twee — 


57 


drie — - 


66 


twee — 


72 


acht — 


80 


drie — 


89 


drie — 


100 


een — 


114 




133 




160 



Alle dese lemen sijn hiconvex. 

(25) Dit werktuigje bestond uit eene aan beide ttit« 
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eiodon r^thoekig oiugebogen koperen plaat, in wel- 
ker omgebogen gedeelten twee tegen elkander over- 
staande ronde openingen waren aangebragt, waarin 
eene gbisen buis werd geplaatst, zoodanig dat dese 
door twee koperen roeren werd vastgeklemd. In dit 
glaien boisje bevond tielt water en een klein viscbje, 
in welks vinnen of staart iiicn den omloop wcnschtc 
waar te nemen. Aan het bovenste onijjehojjen ge- 
deelte werd vervolgens voor de buis het vergrootglas 
gebragt, dat even als bij de overige LKEuwBifHOERsche 
mikroskopen tnsschen twee vlakke plaatjes bevestigd 
was, en door middel eener aobroef aan bet werktuig 
werd vastgemaakt. LiiDwaraois heeft verseheideDe 
van ittlko toeatellen vervaardigd , want op den Catalo- 
gus der verkooping zijner mikroskopen , worden er 
8 zilveren , en 4 koperen vermeld. — Zie de 66** Mis- 
sive van 12 Jan. 1689 met de daarbij gevoegde af- 
beelding. 

(26) Zie dezelfde 66*" Missive. 

(27) De beschrijving en afbeelding van het enkel- 
voudig mikroskoop van Habvsoikh vindt men in tgne 
If^ursiekikundê , uU het fransek door A. Block. Amst. 
1699 p. m. 

(28) Pkilos transaef. 1702. p. 1241. 

(29) Beschrijvingen en afbeeldingen der mikrosko- 
pen van JoDANNEs MusscHENRROEK Zijn tc vindcn bij 
ZAnii Oculus artificialis , ed. 2" Neurenberg 1702; 
WoLFP , Elementa Mathesens 1 735. p. ZUh , en in het 
werk van eenen ongenuemden schrijver , getiteld : 
êtdiidigoê LohrgebaUde der^ffan»en Opttk, von G. L. 
D. F. B. L. C. 1757» een book waarin «eer vele dier 
onde mikroakopen in eeoe ohaotiscbo verwarring be« 
schreven en afgebeeld sijn. 

MusscimaaosK vervaardigde tweederlei soort van en* 
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kelvoadige mikroskopen. Het eene was bestemd voor 
het gebraik Tan miader ' Yergrootende geslepen len* 
seo , en bijsonder ingcrigt , om de voorwerpen van alle 

zijden te kunnen beschouwen. Hier treffen wij een 
der eerste voorbeelden aan van eene verwisseling der 
vergrootingen. Het niikroskoop was voorzien van 6 — 9 
lenzen van onderscheiden vergruoting, die in ronde 
busjes bevat waren, welke aan het uiteinde van een 
stijl^e geschroofd werden» hetwelk in de hand ge« 
houden werd. Aan het handvatsel was een overdwars 
geplaatste arm bevestigd, die uit verscheidene ge* 
ledingen roet kogelschamieren bestond, welke dns 
naar alle zijden beweegbaar waren. Aan het andere 
uileinde van dezen arm bevond zich een kokertje 
waarin eenige bij het niikroskoop gevoegde werk- 
tuigen , — zooals van een of meer punten voorziene 
staafjes, busjes roet glaasjes om levende voorwerpen 
tnsschen te brengen, een toestel om met vocht ge- 
Tttlde huisjes vast te honden, enz. — konden beves- 
tigd worden. 

Het andere mikroskoop van denxellden had bepaal- 
delijk ten doel het gebruik van sterk vergrootende glas- 
bolletjes gemakkelijk te maken. Deze werden besloten 
tussehen twee dunne langwerpig vierkante stukjes ko- 
perblik, die voor de opening, waardoor men zag, 
geschoven werden. Zes zulke glasbolletjes van ver- 
schillende vergrooting behoorden bij dit mikroskoop , 
dat even als het vorige aan een handvatsel t^n het 
licht werd gebonden, en waar de toeoaderiag der 
lens geschiedde door middel ecner schroef geholpea 
door eene veer. Het is dit mikroskoop, hetgeen be- 
paaldelijk in den tekst bedoeld is , en waarbij zich een 
klein afgezonderd kastje bevond, dat achter het voor- 
werp werd gepUaUt, en waaraan het van openingen 
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voorziene om ccnv ns drnaijende jilaafje jjrvonden werd, 
dat bestemd was om de verlichting te regelen. 

In eene prijscourant, welke van latere dagteeke* 
mnff (1738) i$» dan de boven beschreven mikroslco- 
pen , en welke te vinden i$ achter de B9gin$0h der 
Jifttiuurkundê door Piravé tar MvncHiaiion , vindt 
men nog melding gemaakt van een stel met negfen 
vergrootglazen , » om door één of twee glaaen gelijk 
te zieitf" verders van ■ een nieuwe soort van dubbeld 
stelsel, zijnde hooqachtig , en onder met een spiegel, 
traarmedo men door drie glazen te qclijk de voorwerpen 
tiet,*' Bit was dus een zamengcsteld mik rnskoop voor- 
zien van eenen spiogel ter verlichting. Men heeft dezen 
derhalven hier te lande reeds aangewend , gelgktijdig 
of kort nadat deze verbetering door Cmripka en ScAa- 
tn in Engeland was ingevoerd, en waarvan het eerst 
melding gemaakt wordt in de in 1735 uitgekomen 
Opticks van Shith p. 407. Verscheidene jaren vroe- 
ger was echter de spiegel reeds door den Duitscher 
Hertel . te gelijk met andere merkwaardige later we- 
derom voor nieaw uitgegeven Verbeteringen op het 
mikroskoop toegepast. (Haam, Anweisung MHêmGloê^ 
êehhifen» Balie 1716). 

(30) Are magna lupie et umbrae , ed. alt. Amstelod. 
1671 p. 766, 793 en 794. 

(31) Oeuhu nrtificialis 1685. Fundam. III. p. 255. 

(32) Het hier gezegde steunt op eene aanteekening 
gevoegd door den vertaler (denzelfden als den uilge- 
ver IsAÜc TiRion?) bij de hollandsche uitgave van Ba- 
ksb's Microscope made easy , p. 20. Deze aanteeke- 
ning laidt aldus : « De Heer D. G. Fahretihbit , dio 
in 'i jaar 47S6 overleden ts, had het Donkere ~ ka» 
mer^mikroêkoop, reede eenigen tijd voor ajfn dood 
vervaardigd; en de Jfeer LiiBmuaa, in Holland M^ndOf 
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hneft hei de Heeren GioRftt Glippoid en HiitiinK nc 

RaaD| te Amsterdam met veel genoegen beschouwd , 
alvorens hij naar Engeland overstak. Omdat nu ge~ 
melde lieer dergelijk een stelsel van zijn eigc maaksel 
eerst heeft vertoond j zal onso schrijver *icJk toaat- 
eehijnlijk verbeeld hebben, dat hiervan Moowel da 
eerste Uitvinder loat, alê van hei Mieroeeoap voor 
andooreeh^nende Voorwerpen, Foor welh iaaiêie , »^ 
MO wel ai$ de Engelêohen aan dien uiimunienhe Kone" 
tenaar vcrpligt sijn; en han heiaehe niet genoeg ge* 
preaen worden van de aulken die hei mei nankenrig' 
heid beschouwd hebben.^* 

Ik heb deze annteekening hier iii haar geheel in- 
gelascht, omdat ïij, schoon, voor zoo ver mij bekend 
is, don eeni^eo (|;rond opleverende tot de bewohog^, dat 
niet LiEBBBiüHR maar Faiuhuit het eersteen werkelijk 
tonmikroskoop heeft verraardigd , daartoe echter al- 
lesins afdoende schijnt te zgn. De vertaling Yan 
B4ut*8 werk is namelijk verschenen in 1744, dus 
weini<je jaren na het verhaalde, toen waarschijnlijk 
(ie gtjuoemilc personen nog in leven waren , en men 
kan derhalven niet wel aan een opzettelijk uitgedacht 
verdichtsel denken , en dit te minder, omdat de schrij- 
ver der aanteekening blijkt &eor gunstig voor Libbbr- 
KviR te zijn vooringenomen, en geen liedenken draagt,, 
om hem (schoon , gelijk wij sagen , seer ten onregte) 
de uitvinding van de terugkaatsende spiegeltjes voor 
de verlichting van ondoorschijnende voorwerpen toe 
te schrijven. Ten einde echter Libbbrkorii niet te be- 
tigten van iels , waaraan hij zich eigenlijk niet schul- 
dig heeft gemaakt, moet ik hier nog doen opmerken, 
dat hij zelf nergens in geschrifte zich aU uitvinder 
van het zonmikroskoop heeft genoemd. 

(33) MusscaiNsaoiK , JiÜrodupiio ad philoiophiam 
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nmturalem. Lqgd. Btlar. 1762. p. 790. Tab. XIY. 
fig. 7. 

(34) Van het taineiigesteld mikroskoop van Joa. 

MüsscuKïiBROEK is Tccds (aaiit. 29) meldinjj gemaakt. 
In bet Vollstdnd Lehrb, d. ganz, optik. p. 412 ct seq. 
tijn onder den naam van Hollandsche niikroskopen , 
doch zonder bijvoeging vau den naam der makers of 
het jaartal van derzelver vervaardig^iiia^ , drie zamenge- 
•telde mikrotkopen beschreven en afgebeeld. Zij dag- 
teekenen blijkens hanne geheele inrigting van het 
katst der 17^ eeuw. Twee derselve stjn horisontaal 
gesteld op eene dergelijke wijze als het mikroskoop 
van Philippls Boharaus, door dezen ia 1691 hesclire- 
▼cn in zijne reeds gcnonndi; Al u rographia curiosa, 
schoon hunne werktuiglijke inrigting overigens raiir- 
der doelmatig is dan v<in dit. 

(35) Waarschijnlijk volgde hij hierin het voorbeeld 
Tan Sturbb, die, achter de door hem bezorgde dnitsche 
nitgave van Baku's Mieroêeofe madé easy, in 1753 
snik eene inrigting beschreef. 

(36) Dexe verhandeling is tevens met nog eene af- 
zonderlijke beschrijving van zijn mikroskoop uitfjeko- 
men in 1777 onder den titel van: Memoires sur les 
différences de ia consti-uction et des ejjets du Mi- 
crosoope. De prijs der mikroskopen van Dellbbaiii 
bedroeg 175 gulden. In het door de parijsche aca- 
demie over deselve tiitgebragte rapport (i. Mortvcla 
Miii. dêê mathém, III. p. 511) wordt onder anderen 
gezegd , dat DiLUtBAaBi den door Eutit (De navo mu 
croacopiorum genere ex sex hnttbus eomfHfêiio; Aovi 
comment, Acnd. Pelrop. 1ÜG8. XII. p. 195) gedanen 
voorslag, om miKroskopen met zes lenzen" zamcn te 
stellen, verwezenlijkt heeit< indien echter de led* n 
der commissie de moeite genomen hadden , om van de 
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verlmiideliog van Evui meer dan den tilel to leton, 
londeo sij dadelijk ontwaard hebben» dat de inrigiin<j 
Yan het niikro«koo|i van BninAiii Tolstrekt ntets ge- 
meens had met die, welke Eilkr had voorgesteld, 
dan het getal der lenzen , maur dal de wijie van der- 
zclvcr zamenvoeging , waarop bet voornamelijk aan- 
kwam, eeno geheel andere U, 

(37) Bij bet niikroskoop van Dellebarrb is het ocu- 
lair samengesteld uit vier glasen , die ot te gelijk ol 
bij paren afsunderlijk kunnen gebruik worden. Elk 
paar bestaat uit eene fiintglaslens en eeo groenaohtigo 
erowiiglaslens. Alle zijn bioonvex, en soodauig ver- 
een igd , dat hanne oppervlakten zeer nabij aan elkan- 
der zijn. Tusschen de objectiflens cn het oculair is 
een hiconvex tiisschenglas geplaatst. Dit tussehenglas 
is aan eene buis geschroefd , io welke van boven de 
buis, die dc oogglazen bevat» geschoven wordt, ter- 
wijl sij seive in eene wijdere buis, aan welke van 
onderen de objeotiflens wordt bevestigd , op en neder 
kan bewogen worden, door welk middel het llg- 
ehaam des mikroskoops naar willekeur kan worden 
verlengd. 

Verders onderscheidt zich de werktuiglijke inrigting 
daardoor, dat de stam door eene scharnierbeweging 
horizontaal kan gesteld worden, en dat liet ligchaam 
des mikroskoops aan eene afsonderlijke dwarse staaf 
is bevestigd, welko aan den top van den stam heen en 
weder kan geschoven worden , en tevens om eene as 
draait, aoodat de voorwerplens boven alle punten der 
voorwerpplaat kan worden ge b ragt. De toenadering van 
deze tot de objectiflens geschiedt door een rondselwerk. 

Voor de verlichting dient een spiegel , die aan de 
eene zijtJe vh\k en aan de andere hol is, terwijl tus- 
schen dcxelve eii hot voorwerp eeno leos kan geplaatst 
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worden, om het lidit te ooooentreeren. Eindelqk 
▼ooneg BuLDAUi sgne iiukrosko|»en ym eenen hoU 

len metalen spiegel ^oor de verlichting van oodoor<- 
schijnendc voorwerpen, welke merkelijk grooter is, 
dan de vroejjer gebruikelijke, en ook. inderdaad beter 
aan het oogmerk voldoet. 

£ea hoofddoel vaa Diluiaui bij de inrigting van 
tya mikrakoop was door de venehillende oomtuna- 
tieêo der oogglazen, gejmard met het verlengen der 
hoisen , een groot aantal vertehillende vergrootingen 
▼oort te brengen. Tevens poogde bij het gezigtsveld 
100 groot mogelijk te maken. Dat hij deie bctde oog- 
merken werkelijk bereikt heeft, kan blijken uit liet 
volgend overzigt der vergrootingen van een zijficr mi- 
kroskopen , en der verschillende uitgebreidheid van 
van deszelfs gezigtsveld. Deze bepalingen zijn verrigt 
Voor eenen focalen oogafstand van 25 oentim. , en al- 
leen voor de sterkste der objeetifienxen, welker brand- 
puntsafstand 1,5 millim. bedraagt. De afstand van 
het bovenste oogglas tot aan de objectiflens is 15 oen* 
tim. , indien de verlengbnis niet is uitgetrokken, en 
22 centim. , wanneer dit wel het geval is. 

OOGGLAZEN. 

3 cn 4. I 1 ( n 2 |l,2,3en4. 

85,5ceotiiD. 40ofliiifiiii» 

290 » 440 j» 
850 » 490 » 
irokki. ' r~r"7'.~."'.;590 » |&4Ü » 1170 



Docmiieler van het gezigts 
veM 22,5oailiiii. 

/ ToMchenjjlas voorhanden ; 
I de vcrlengbois oiei uitge- 
<\ trokken 230 

^ I Tusschenglas voorliunden ,* 
O / de verlengbuis uitgetrok- 
s i ken 280 

3 f TuMcheoglat verwijderd , 
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Mem kan derfaaWen met elke oljectiflens miiutenf 
9 Tersetiillende ver^ootingen daantellen , eti de uit- 
gebreidheid Tan het gezi^tsveld is zoo groot, dat in 
dit opzigt nlle andere en zolfs de nieuwere milcrosko- 
pen voor dat van DEiitisARRE onderdoen. Echter is 
het er verre af, zooais trouwens de geheele iorigling 
reeds kan doen vooruitzien, dat de voorwerpen zich 
overal in het geiigtBveld met gelijke duidelijkheid ver- 
toonen. Alleen hei midden van het veld is voor ei- 
genl^ke waarneming geschikt. Hier herkent men 
met vrij groote doidelijkheid de overlangs loopende 
streepjes op de vteugelschubbetjes van Noctua nupta , 
doch geen spoor van de dwarsstreepjes. Ook op dio 
van Pierii brassicae neemt men niets van de streep- 
jes waar. 

Vergelijken wij liet DiLLEBARBBSche mikroskoop met 
die van Abais en Haitir , welke omtrent denzelfden 
tyd gemaakt sijn, dan ia het ontegenieggelijk heter 
dan deae , wat het optiaeh vennogen hetreft » ofaohoon 
de werktuiglijke inrigting voor die deser Engelsèhe 
mik rosk open onderdoet^ Maar indien wij verders naar 
de oorzaak onderzoeken , waarom zicii de voorwerpen 
door hetzelve duidelijker vertoonen , dan blijkt al 
spoedig , dat deze niet zoozeer moet gezocht worden 
in de eigendommelijke zamenstelling van het oculair, 
maar eenig en alleen daarin, dat DsLUBAaai objectif- 
lenaen ran eenen kortoren brandpnntaalatand aan- 
wendde* Indien men deae selfde ohjeetiflensen aan 
de mikroskopen der aooeven genoemde makera aan- 
brengt , dan vertoonen sij beelden van gelijke scherpte 
als het D£LL£BARHEsche mikroskoop. Dit is tevens de 
eenige reden van het meerder vergrootend vermogen 
van dit laatste, hoewel de sterkere vergrootingen,, 
die men verkrijgt, door uiltrekking der buizen en weg- 
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lating van bet tiuachengias , teer spoedig opbonden 

bruikbaar te lijn. Al hetgeen men met de sterkste 
vergruütifig van dit inikroskoop waarnemen kan , ïiet 
men met onze hedendaagsche aplanatische mikrosko- 
pen zeer gemakkeiijk. bij eeoe vergrooting van 70 of 
ÖO maal. 

Als werkelijke door DUuiAiit aan tgn nukrotkoop 
aangebragte Terbeteringen kan men alleen aanmerken 
de verwisseling van het oculair, de velerlei bewegin- 
gen van bet ligchaam des mikroskoops, en de ver^ 

lichtingslens, want ofschoon reeds Bonannus en Mabs- 
BALL gebruik hadden gemaakt van zulk eenc lens, om 
het lieht ecner kaars of lamp op hef voorwerp te coii- 
centreeren, zoo was dezelve bij vroegere spieguimi- 
kroskopen nog niet aangewend. Beide laatstgenoemde 
verbeteringen aijn door Joris eerst later op tijn mi- 
kroskoop toegepast. 

(38) Hoe ongunstig men boilenslands dacht, omtreol 
de mogelijkheid, om de roikroskopische objectiven 
achromatisch te maken, moge blijken uit de volgende 
woorden van Biot, Precis élément, de phys. 1824. 
II. p. 344 : * 11 est malhcureuseinent ivtpossible de 
eorriger enticremeut Ie défaut d' ackroènatisme ^ puis- 
gu'il ne fout poê ëonger d uehromaiiêer des lentilles 
anssf fêiiiêt, ^ue eeUêê fUê U mieroseope 9SBig9," 
Bit schreef Biot , toen reeds teventieh jaren vroeger 
bier te lande uitmnntende achromatische otjeotifien- 
len voor mikroskopen vervaardigd waren. Gelukkig 
voor de eer van Frankrijk werd zijne uitspraak nog 
in hetzelfde jaar, waarin zijn Precis élémentaire 
werd uitgegeven , gelogenstraft door Viwciitt en Char- 
Les Gebvausb, de vervaardigers van het mikroskoop, 
dat Selltgub in 1824 aan de academie aanbood. 

(38) De brandpuntsafstand der flintglaslens is 22 
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uiilHra. , die der bieonTexe orownglaslens 19 miüim. , 
eii der vereenigde drie lenzen 21 inillim. De door- 
meter der lenzen bedratij'ft 6,5 raillim. , on hunne ge- 
zamelijke dikte iets minder dan 4 miüim. Zij zijn 
goed geslepen, en blijkbaar met vee) zorg gecentreerd* 
Op sieh teive gebruikt geeft dit stel lensen een net 
en scherp geleefcend beeld , en als objecüf in een mi- 
krotkoop van Auci gebruikt , bleek hetteWeseergoed 
eene Tergelijking te kunnen doorstaan met eene om- 
streeks 1821 door DoLLORD verTaardigde achromatisobe 
lens van nagenoeg gelijken brandpuntsafstand. 

ülsehoon het nu niet kati tmtkeiid worden , dat het 
door Beeldsnijder vervaardi<jde ohjectif verre is van 
gelijk te staan met de ia de laatste jaren vervaardigde 
achroniatische lensen , nu men in derselver samen- 
stelling reeds sooveel ondervinding, heeft opgedaan, 
en daardoor tot eenen graad van tekerheid en juistheid 
in de bewerking gekomen is, aan welke in deneer* 
sten aanvang, in weerwil der aanwijzingen van eenen 
EuLBR, niet kon gedacht wordei» , zou blijkt loch uit 
het gezegde genoejjzaani , dat onder hen, die getracht 
hebben het doel te bereiken , BeELDsniJDBR als een der 
eerste moei genoemd worden, en dat hij in dese sijne 
poging geeniins ongelukkig geslaagd is. ' 

Om de beswaren aan sulk eene eerste proef verbon- 
den nog beter in bet liobi te stellen , moet ik bier 
doen opmerken, dat buitenslands niemand Tódr bet 
einde der vorige eeuw de vervaardiging van achro- 
matische übjeclillenzen voor mikroskopen beproefd 
heeft, of althans den uitslag zijner po^jinfjen heeft 
bekend gemaakt. Er bestaat wel is waar een ge?chrift 
van NicoLAS Foss, Instruction détailleé pour potter 
lea lunettes au plu$ haui dégré de perfeetwn , aoac la 
dweripHon itun tnieroêcope , pmti poêêer pour Ie 
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plus parfaii danw sou 99pèee ^ Petersb. 177-i, waarin, 
iiuar aanleiding der wiskundige stellingen in de Diop' 
trica van Edlbr , zeer naauwkeurig wordt voorgeschre- 
ven , welke afmetingen, krommingen en brandpuntsaf- 
standen de lenieu van een achromatisch mikroskopisch 
objectif behooren te hebben , doc^ het is naj niet ge- 
bleken, dat immer een mikroskoop volgens dit voor- 
schrift werkelijk is uitgevoerd. 

Wat AiviRos aangaat t die gewoonlijk als de eerste 
genoemd word , die een achromatisch mikroskoop ver- 
vaardigd zoude hebben , zoo kan deze bezwaarlijk hier 
in eenige aanmerking komen. Uit de door hem ge- 
geven beschrijving (iVoro acta Acad. scient. imp. Pe- 
trop, 1784. II, nUU p. 41) blijkt nameliik, dat het 
door hem gebruikte voorwerpglas niet ander geweest 
is, dan een achromatisch objectif van eenen verreki}- 
ker, terwijl het reeds lang bekend was, datmeaelken 
verrekgker door genoegzame verlenging der boisen ia 
eene soort van mikroskoop kan veranderen. Reeds 
Wotrr {Elem, Vioptr, § 454) had dit aangetoond, 
en BiNJAHiR Martin had aan zulke verrekijker - mi- 
kroskopeu den oaam van poly dynamische mikroskopen 
gegeven. 

In tijdorde het naast op BEELDsrrfjnER volgende is 
CtAU.ts te Parijs, die van 1800 tot 1810 het vervaar- 
digen van achromatische objectiveo voor mikroskopen 
beproefde. De door desen vervaardigde lensen wor- 
den bewaard in het Conêervatoiro deê ari$ e# «afiert. 
Ghbvalibr t die in de gelegenheid was dezelve te on- 
derzoeken, zegt echter van dezelve, dat hunne krom- 
ming en centrering zoovele gebreken bezitten, dat zij 
geheel onbruikbaar zijn (1. c. p. 51). 

(4ü) Doorgaans wordt het tijdstip, waarop FaAVia« 
Horii sijne achromatische mikroskopen begon te vcr-i 
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vatirdigan 'in 1816 gesteld (z. Ghivalibr I. c. p. 11), 
doch meii vindt detelve reeds vermeld in eene prijs» 
coarant voorkomende in Gilbibt's Annalen Bd. XXXVIII 
1811* S. 347. Hunne sterkste vergrooting bedroeg 
naar de bepaling van Jacoviv 120 maal , terwijl vol- 
gens deiuelfden daarmede van de streepjes opdevleu- 
gelschubbetjes ecncr kleedermot geen spoor kon ont- 
dekt worden , ofschoon deze zich reeds duidelijk ver- 
toonden door eene enkelvoudige lens van GOmalige 
vergrooting (MosBi, Anleitung stem gebrauck de» Mi' 
kfoêkap» , p. 26). FaAVivaorn self legt in eene ver- 
handeling over liehtbuiging in Ctimn'a Ann, d, Phye, 
1823. Bd. LXXIV, s. 350, dat hg met de sterkste 
veiDfrooting de op glas getrokken streepjes van 
onderlingen afstand slechts met moeite konde onder- 
scheiden. Zulk eene vcrdeeling zoude met ome te- 
genwoordige raikroskopen gemakkelijk bij eene 50^ 
60 melige vergrooting herkend worden. — ^ Verg. om- 
trent dit onderwerp het lesenswaardig opstel van F. 
A. NoBiBT, Ueber Prüjung und VollkommenheU un* 
iêtêr jetaigen Mikroikepêf PoaatRD. ^ Phffê» 

1846. N^ 2. 

(41) Bij bet in den tekst betreffende het mikroskoop 

van VAW Deyl gezegde, voeg ik hier nog het volgende. 

In de beschrijving, die van Deyl zelf van vijn mi- 
kroskoop gec^even heeft {IS'atuurk. Verhand, van de 
koninkl. MaaUch. d, wetensck. te Haarlem, Amster- 
dam 1807) maakt hy gewag van twee aohromatisobe 
▼oorwerplenxen, van welke de eene eenen brand* 
pnntsafstand van l^'^ doim (26milUm.), do andere 
van ^ daim (18 roillim.) betat. Bij datgene hetwelk 
lich hier in het physisch kabinet bevindt, bedra-jen 
de brandpuntsafstanden der beide daarbij behoorende 
achromatische voorwerplenzen 18 en 13 miUim. Hier- 



uit blijkt dus, dat van Deyl Inter zijne leozen ao§^ 
verbeterd heeft. De opening dezer lensen u voor de 
minst veryrootende b,b millini. , voor de meest ver* 
grootende 3,5 millim. Derselver dikte heb ik niet 
kunnen meten, uit hoofde der te groote diepte der 
busjes, waarin zij besloten zijn. Op denelver vorm 
heb ik reeds in den tekst opmerkzaam gemaakt. In- 
derdaad is deze vorm, (namelfik die van eenen me- 
niscus, waarvan de holle oppervlakte slechts eene 
geringe kromming in verhouding tot die der bolle op* 
perviakte heeft) — de eenige, waarbg de uitwerking 
der sphaerisehe aberratie tot een minimum kan ge- 
bragt worden , loo als de vroegere berekeoingea van 
' EuLia en de latere van J, Hrascau dit hebben aange* 
toond. Be eerste achromatisehe objectiflenzen van 
FiAUBRHOFER , DoHET , ToLLET cn Dolloud worcn daar* 
entegen biconvex. Het door Virceut Chevalibr voor 
Sklliqus gemaakte mikroskoop had plano - convexe 
lenzen, doch met de vlakke zijde bovenwaarts ge* 
keerd. Zijn zoon, Gbailu Ciivauib, keerde dezelve 
met de vlakke sijde benedenwaarts. Eerst bij de la- 
tere mikroskopen van Anici, FUint, Powiu ensv. 
treffen ^ij bij de minder vergrootende objectiflensen 
denselfden meniscnsvorm aan, die reeds var Bin 
aan zijne K'nz.en ge^jcven had. 

Verders behooren bij dit mikroskoop twee oculai- 
ren , elk van slechts ècn glas voorzien , zoodat het- 
zelfde verzamclingglas, dat aan ^de verlengbuis van 
het mikroskoop is geschroefd, voor -beiden dient. h\ 
dese glazen zijn biconvex , doch zoodanig dat de naar 
het oog gekeerde oppervlakte eene zeer flaauwe krom* 
ming. de benedenwaarts gekeerde daarentegen eene 
sterkere heeft. Beze vorm is ben blijkbaar gegeven , 
om de aberratie door het oculair zoo gering mogelijk 
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te maden. De lengto der Ixiis vau het mikroskoop 
is 16 centim. , en, wanneer de verlengbuis geheel uit- 
gelrokkeo is, 28 centim. Be volgpende bepalingen van 
bet Teq|;rootcnd verroogeo, tijn verrigt root eenen 
ooga&tand van 25 oentim* 

Zoader TerleoKbiiM. S«t de verloiiglMut. 



Lens 1. 


Oculair 1. 


34. 


61. 




2. 


62. 


111. 


2. 


l. 


54. 


106. 


2. 


2. 


96. 


170. 



De düormeter van het gezigtsvcid is: 
met ooalair 1. 14,5 centim. 
2. 16 

Be helderheid en scherpte der beelden in dit mi* 
kroskeop zijn inderdaad seergruot, en omtrefienyerro 
die der vroegere niet achromatische. Doch de voortref- 
felijkheid der lenzen van van Deyl wordt eerst regt 
duidelijk, wannéér men dezelve te zamen vereenigd 
als objectif {jebruikt , op de wijze zoo als men dit 
tegenwoordig algemeen gewoon is te doen, hoewel ik 
hierby moet voegen, dat het mij niet gebleken is, dat 
YAM DsTi reeds op het denkbeeld is gekomen, om syne 
lonten tot tolk een stelsel te vereenigen. 

De roet dit stelsel voortgebragte vergrootingen sgn 
de volgende: 

Zouder vcrlengbuis. • Mot verlen^buis. 

met oculair 1. 76. 136. 

2. 126. 226. 

De scherpte der beelden is nu zoo groot, dat men zeer 
gemakkelijk de streepen op de vleugelschubbetjes van 
PUris broêsieae kan onderscheiden, welke inderdaad 
tot de moeilijkste proefvoorwerpen beboeren. Ook de 
streepjes op diegene onder de ronde schnbhetjes van Le* 
pima Saeharima, waar derselver onderlinge afstand niet 
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minder dan -« millim. (ongeveer ^5.^5 ") 
bedraagt, kannen er nog zeer goed door onderscheiden 
worden. Door aanwending van sterkere oculairen kan 
men de TergrooUng tot 650 doen stijgen , tonder te 
▼eel aan helderheid en scherpte Tan omtrekken te 
▼erlieien. Aldos gewijzig^d is het tar Bcnsche mi- 
kroskoop inderdaad zoo bruikbaar, dat ik hetzelve 
dagelijks op mijne lessen aan de zijde der mikrosko- 
pen van hcdendaagsche makers aanwend, zonder ge- 
vaar, dat hetzelve, althans voor de geringere veiïgroo- 
tingèn , zulk eene vergelijking slecht sonde doorstaan. 

(42) VoUedigheidshalTe vermeld ik nog hier eenen 
door SwAViitft {Naiuurk, verhand. 9. dL MoüUelL d, 
W9t, te Haarlem 1706 I. p. 41) uitn^edachten toestel 
ter vertiehting van ondoorschijnende voorwerpen. Be- 
zelve bestaat uit eene koperen buis, aan welker beide 
uiteinden een biconvex glas geplaatst is. De verlich- 
ting geschiedt door de vereeninrdc werking dezer beide 
lenzen. Daartoe is het midden der buis beweegbaar 
gesteld op een' ronden, stijl , welke hetzij in eene 
opening aan de voorwerptafel , bett^ op een afson* 
derlijk voetstuk is geplaatst. Om de buis in de ver- 
eischte stelling te brengen , dient een ter sgde van 
deselve aangebragt getand rad , welks tanden grijpen 
in die van eenen knop, welke naar willekeur omge- 
draaid wordt. - 
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V 

EENER ALGEMEENE GESCHIEDENIS DER MIKROS- 
JLOPISGIU W£HKTUIC^£N VAN D£RZfiLV£R 
EERSTE UlTVIRDUrG TOT OP ORZEIf TUD. 



I. Haofdatak. 

Itatr hê^9«» dê MHÜm Uèmi iê gmoMtt aang(umi»'4Ê 

«AImv f liM ImiM lwwIf dar m km, — • Bnndfpieyelfl as da»* 

II. Hoofdstuk. 

T$rdm gêsèhi ê imrii der lenxm^ m MifvimUng der brilien, 
laonit van jnuum^ VitelHo en Bacon aangauida da «aikii»- 
fei fan balla (koao. ^ VitTiwUog der Jbrillaiu 

m. Roofdtfiik. 

üittfinding van het samengesteld mikroskoopy en eerste aan- 
wending van de enkelvoudige lens tot wetenschappelyk onderzoek. 

Eerste berigten aangaande het enkelyoudig mikroskoop. — De 
viiTinding Tan het zamengeateld mikroskoop toegeschreven aan 
Fomtana, GahlaeuSf Drebbel^ en Hans ea Zaekaria* Janesenf 
huniM verschillende «anspnken oTervrogen. 

IV. Hoofdetnk. 

Af mnke hm i ig éUptrimlk Miknütêap. 

Uaiwoapift lodiorii; ^Mn pnlieariti ManMaopiMB pmefatiaaais 

5 
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•{»iegeiyes voor de verlidittiif van ondoorichgnende voorwerpen 
door Lemwti^Mk uilgevooden.— Wikroikoop tui Uaac Voaius» Hi- 
krwkoop ymSÊmnêi MuêÊ^iênknmkg phitiim ym Het onhéhoudig 
mikroikoop op eau foelitak, ■ikioékofwa vu Commw Cmmd 6to«o , 
BarUoêktTf Matmê» Mm9§ckitiirêêk Vitfiadiif w liot om oom a» 
iMwoegboor pb^o lot lofelmi d^ wKohtiaf doot Jék, Mmimhm' 
hroêk. Kkcoikoop tan Ttmègr, HmmSkmAm^j Mé^» ^Tor- 
irwtfdigimwiigiMaBfcoilal ^ dtao r ihékti ArttUktriBmUenfiM^ 
Arehibald Adams^ Schrader, JTuddOf /, MuêMèêahroêkp Mèriti^ 
tffO^, Martin y VêUaTorrt^ Nichelaon^ StvHf^^ Otookêy Bar*- 
Hng, — likroskopen mm Wiiêêm» <W»fiMr, . m iÊtlm ê§ t r ^ 

90» Gleichen, — Mikroskopen voor ondoonehyaende voorwerpoB vaa 
Lieherktihn , Leutmann , Mcijen. — De spiegel bij het enkelvoudig mi- 
kroskoop gevoegd , door Wihon. Mikroskopen van Martin, Cuff^ 
Maitohi. — Peiiskopischn lenzen van Wollaston} verbeterd door 
Brewster eu Coddinyton ; vogelooglen/en ; lemen van Stanhope, 
Doubletten reeds door Joblot en Leeuwenhoek gebruikt; op theo- 
retische gronden door Eulêr en J. Herschel aanbevolen. Dou- 
bletten van WoUaston; verbeterd door CliêmUery Pritchard, 
jRfflHidL-*1kMèêoid»of itt luiB mUidm vm oa» ^Wk ghMMhijrje 
midaM lauatf v«i #»w<«m. iMaa» «IttMalota 
delw^ion van 'Oitniktif S^ph^n tffitiff Mfwuntê^» **** toMaOB ifftK 
odolgattoantan; berfktitlaltaiitan van lêtttwênMtf diaowDtleatas 
m Prikèard; laphtr- gtamai- ob lobQnlaiiaaii van da i aMtoi» 
van JÊttif JÊÊÊÊf tUuoUt^ FMtefty ftÊÊWÊ^t 

V. Hoofdstuk. 

Geschiedenis w» hêt Mgmeng'esteld dioptrisdt mikroskoef. 
Het mikroskoop van Hans en Zacharias Janssen. Mikroskopen van 
Fentanat Sooke , Eustackio ZH'rsns. Binoct^ir - mikroskopen van 
Ckenbinu.t en anderen. Zamen[je«telde mikroskopen, welker ob- 
je<ïtif een doublet was, van SturvijZahn, Conradi. — Mikroskoop 
van Grindl uit drie doubletten bestaande. — - Mikroskopen van 
Dechsles y Bcnivncon. — Middelen van beweging der oudere ta- 
mengestelde mikroskopen. _ Wijie van verlichting der voorwerpen; 
van lïooke; mikroskopen van Tortona eu Bonannus. Horizontale 
mikroskopen van dezen, en van andoren. «-«Mikroekopen van /oö^, 
nMarêhaO, Torvriwollf dar ^^mlimu Pi— B»|laM> »- 
kroikoop van Mu'M^ - vaaanan 4att oanin tpiegel iar-awiishüngi 
bolAniaif Itav iMtvaaiplafdy B^il^aB aafaioafinilntoaNlM'a BtsMiNpan 
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v«n Culpepêr en Somriet f van CW^, van Stnropf jVvMMr, Xom» 
Mar», mh GMekm , BmifamiH Mttni»^ nikroakoop met tuaichen 
gepla«fat bol glaA mt dméttêmi nikraikoop nMi fier Jeaiw van 
ijMirtWn lyne polydynamiidM JMkwikppen; ag» .trua'fiiiwal 
iNtofvitqMW— Xikio«kO|Mft wi JimK0, VbtMTt MM» JfM» 
M rmitr ^ JIm^ » raiiMilriwiè, AwvwAtr , dio>lietlog dia ChaiÊiiiÊÊ» ^ 
VQOMfaipm w ^«lir l»i Yti]Ml6iiiic '4crM^tiaclM iaricliag nas 
iMt MMBtngMleM mjkmkMpk Jrafwukiywi van üa/Mm» 
Jlo/S^nn, Tiedtmanmf Jmüwr^ WagoMty Elhener. — Ooruken 
darfdNMkra un ide.lainenge*telde dioptrische mikroskopeo. — Vroe- 
gere pogingen ter opheffing der sphaerUdie aberaatie. Hare wetten 
jbepaald, door Gregory , Uuygens. — De kleurverstrooijing door Neto- 
ton ontdekt* Achromatiscering der voorwerpglaien van verrekijkeri; 
Ckester More Hall; Euier ; Dollond. — Eerste voorschrift tot 
het vervaardigen eeiier achromatische voorwerplen* voor eeu mi- 
kruskoop, naar Euler door Fuss. Achromatisch mikroskoop van 
Aepinus. Achromati»che voorwerplenien van Beeldsnijder . Char- 
les ^ J. eu //. van Deyl. liandelwyïe van Brewster om de kieur- 
ventrooying weg te nemeo* iLchromatiaohfl voorwerplenien van 

" — M-j* «- Wi^mmm n^lMmtJI 

raltur»» Ttiemirtf QMwdeir , JViaaAef » J?rlidMf][i, JVctty , 
PtmHf Heaf, MMk, JVoieit. BieiMiafft ?eilieleiiiig«a. .QureeliST 

VL Hoofdstuk. 

Met miMmdig ' h t tt^ trisch mikroskoop. 
HicroKiopia cnriota oatoptrica van MattmüUtr, TrobOTf JSukn» 
lU to pt ri t d i e mitaoi km ieB -hp St^Jun Sr^ft ^vm AImi. 

VII. Hoofdatuk. 

Het katadioptrisch mikroskoop. 

Het eerst voorgeslagpen door Newton. Katadioptrisch mikros- 
koop van R. Barkery van Smithy Martin. liorijLuntaai kaladiup- 
trisoh mikroskoop van Amici^ van CA. Chevalier. Dat van l'ut- 
ter, Vefachillende katadioptri^che mikiioskopen van Tulley, van 
CmtkUrt, PrMardt SrmMter, GuOriê. Eemaebtig katadiop- 
UwA lukiodEOop door Jkpplêr voorgeslagen. 
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VttHndiBg van don toverlantaarn door Kirchêt. Toeitel van 
denaelfden, om door middel van ket wmlicht Tergroote beelden 
te Terknjgen. De toTcrlantaam , als tonmikroakoop ingerigt en 
voonien van eenen spieg^el , beschreven door Zahn. — Latere uit- 
vinding van het lonmikroakoop door Fahrenheit ; door Lieberkuhn 
nagemaakt. Bijvoeging van den spiegel door Cuff'. Beweging van 
den spiegel verbeterd door Joh. Paauw , yv. dc la I/aye, Wio- 
denburg. — Zonmikroskoop verbonden met dc camera obscura 
door Brander y von Gieichen^ Suruckêr. >— Lanapmikroskoop van 
Adamê* — Zonmikroskoop voor ondoorschijnende voorwerpen , reeds 
door liéhêrkmhn éMigeatald. Voorslagen van Euler , om den lo- 
terlanteim en Iwt tonmikroikoop, tot d» wiumemuig van ondon»- 
MhQOfladé voorwerpen gesohakl te iMken. Toettelion tot hel- 
aélfilo oind» tomóidisd m Atpi$m»^ ZHhtr^ MarHm. Too- 
otel in Anwikn n i t fe * iAt> door iVMoni Imohmen; die welke 
door Mw9Wt&r is voetgeaield. Vooralif van AÊfumgy om een 
dovUol ab T o o f w o tjpia n a te fobmiken; ^n MmrOm, om lAïmm» 
tiaohe lonten te bopgen. Inilgling tm MrmÊitr tol eclinwiati* 
seering der beelden. Oculair van Ramsden als voorwoffplona door 
MUèison gebruikt. Toepassug van de doublet als voorwerplene 
door Dollond, der uitgegroefde lens door Coddingttm» Achro- 
matisch -aplanatisch lenzenstelsel aan het zon mikfoskoop gevoegd 
door r/icra/»<?r, — Nieuwere toestellen, waarin het tonmikroskoop 
roet de camera obscura verbonden is, van Chevalier, Schiiling, 
Goring , Harting , van den Broek. — De Daguerrotypie door mid- 
del van het lonmikroskoop ; Berrcs, Do-nnè , Leon Foucault. — 
Het licht der hydro-oxygeenvlam oji kalk door Birkbeck het eerst 
in eenen toverlantaarn gebruikt, door Woodward bij phaatasma- 
gorische proeven, later door Drummond als signaal vuur. Het 
eerste gat-liydro-ozygeenniikrotkoop van CiMyfr en Carry. Der- 
gelijke ndkroAopan vervaardigd en verbeterd doorjBSieAaron Ar»- 
Hngh, door Gêijf'Camtlat, CkftaHert PHPeHutrd^ Pfoff, Baider 
Pdytoobmo IntttoÜon te Lenden door Carrj^ vervaaidifd. — Pbo- 
toekkttiaoh niktoiheoii van l^onn^. • • 

U. Hoofdstuk. 
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1", Toestellen tot het vasthouden der voorwerpen. — I'Iaalden, 
om Toorwerpen op nat te steken; kleiae Torken; knijpende tan- 
getje* deer Wikm vUsodaehi; m Strmme MhÈHAHm* 61^ 
tm Mmb* B e miM i tcbiiiQee' nwt aiicqilaatje«, met gesIepeA 
Inlle i^MplMiQei^ iMODige w Mtrinêkêr. Ooe^M veer U/fmit 
wenteipc a wn (ht^ptpvr en Searktf door TWlby verbeleid. Dat 
YMi OéKiy i«or wfttevdiaRii. CrlaniDgflii tw 0»irft«MMiv To»- 
■lel iHi Lemtmt toot liet vtaHiimdeii der egeNB aolmoi. 
<|KiBfffeeiiëei4el na JMretjber. Boê^iertorouge veevea 
Brander, 

Toestellen tot waarneming van den bloedsomioèp, Via 
Leeuwenhoek f Jok, MusKhenbroek , Marêkaü<f CtUpeper «n Seea^ 
iet, R. Wagner, Donni, Poiseville. 

3**. Toestellen tot bescherming der lenzen pn hij mikrochemi' • 
sche onderzoekingen. — De regte en gebogen laars van Goring. 
InrigUng van Raspail. Mikroohemiiche toestel van Chevalier, 
£j[ektnciteit»onÜader van Plöszl. 

4°. Beweegbare vootweipta/el. — Van Hertel, van den Hertog de 
ChaulneSf Tiedemann, Frauenho/ery Amici^ Tyrrell. Roaddraai- 
jende voorwerptafd van Hertel ^ MetrÜn, Stremee JhtrUtêSm, 

6*. YnUtefitÊgen i» iê imrikikUiig der voMrwêrpen, — OplelKng 
viB db» «dkft in wee gew e tijd gennekt sgn, éMnHêdèêfHuiiet 
N&rUÊê kir f Zee m B Wit e e *, MmÊmum», ifnaaeiUfiireMt, fferteif 
Wikmt Omipepur ea ifib«r£il, Detkhtm^ LeèttiU^, SèOdgue, Ter- 
HeliiiBfetoeetel Toor oodeoieohgMiide voormpen nn Smmvii^, ^ 
Toeitotleii TMr -de wKdktnif mei deomUend liohi Brmtit»^ 
Tan W^lhaitm» Latere toestel van Brcwster. Die van Dufurdm, 
IKtphragma van IMlomdf voor de regeling der verliiditing. Gipe- 
oppervlakte van Goring. Zgdeliii(sche verlichting van Reade en 
van Carpenter, HaadelwyaO om foUeiurd kgnstlioht in wit liofat 
te veranderen. 

6°. Toestellen ter polarisatie van het licht bij mtkr os kopen. — 
Door Brewster op het enkelvoudig mikroskoop toegepast. Door 
Talbot op het zamengestelde. Verbetering door Chevalier, Pok- 
ri«atietoeatel van Amici. 

7*. Werktuigen tot het meten en teekenen der voorwerpen. — Han- 
del wyien van HookOf van Lsêmimiikoek , van/nrin. Sehroefinikro- 
moler door ëfaeea^n» voor den vend(yker «Ügofwideii. Do ot- 
troDomiadio net- on «duoefinikrameten door Salüuuarie op het 
mikroikoop toegepmi. Mroeflnikfoaieter fn Hertêi» Gke- en 
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oculair sr lil ocfmiirometcr van Martin. Waaldmikromeler van 
AdaiKs. Gla»- en schroefinik rometer van Brander. Netruikrome- 
tera van Folkês, Baker ^ Hollmann. Parehnoermikrometer van 
Cavailo. Glasmik rometer* van Coventry^ Ramsden, Barton ^ 
DoUondy Frauenho/er y Ploszl^ Lehaillijy Chevalier , Oberhaüser f 
Nobert, Oculair^ en olyeot-achroefimkrometer« vau den Hertog d» 



im AouMft^, Jmioi\ PM^ êékUk^ CUmMm^f tetIL 
TondiUleiida «Mcteii ym dnden tol mikrametriMbe oog— ■hm, 
voovfootoM do«r jFWana, ümml Or, Omring» JBIwimoIw vu 
WêUoêitH «MT hol BtküwaiSg ■ifcwokoop. Mikio— Éwi w 
Bfwwêtm'. DaUéUwold- orihroMotor, ■iooMlei m 2MML 
XoMOHleur van Lebaillif, Zonmikroakoop tot meten aangewud» 
Ho Oomera luoida van fVollaston door Weickert op het mikroskoap 
toegepaat, door Amici vorbeteid* Sjnqpd^io iTTi— ioriy> 
Prisma van Oberhaüser. — Goniometer* van JlraMrtir , van Rtupaii, 
van Chcralier, Craig^ BmttUig. SoflinMÉin «UI iMU»» Zfer- 
ting ^ Valentinc. 

80. Werktuigen tot het vervaardigen van mikroskopische prae- 
paraten. — Van Swammerdum, Lyonnet. Mikrntomcn van ^rfaifw , 
van Oschatx. Oubbelmes van Valentin. Mikrotoom van Stratus 
Durkheim. Aanwending der «chaaf door Pappenheim. Drukwerk- 
iuigeu van GoezOy Ehrenbergy Purkinje, Schitk, Wallach ^ Y«a- 

.Ib» .BÊHdÊheifBem tit hfmaritig «0» aittMdhytffoW praepaf%- 
Um» ^ Smwmm % v4 i m^ ^ /owmniiiwi, LMtrMtny Vpelaar, 
Moft». .WonaoiifjiMn im Ektmèêrg^ JMÊékmé^ JH^MAi, 
HfetoÉ», ifarliAy., i^ y io fa y itaatty, Aoomm» fftioadlM. 
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Bij öc Tlitür- ers dezes ziin i^rflriik* «•:» i»- 'f k imcn ■ 

/- ïfnt'fhf'f^ Over (ie belanj^rijUbci»! van Mi'to^ 
c.ic wuaer^oekhigen vyor de geiioeskunü.. -- i'i, 
sproVr ' ij gelegenheid der openinj van ocnea 
(.'ijr'ïus mcj" MiknHko[iische hislolog^i**. . i» 

J. va k. I)o Aordi' , bcscliouwd mt een IMir- 

' il. . . ..... 

Over dcii jnvl jed mau het b< w .ij;j-ij;cr, 

0|» het Kompas, waarbij is gevoegd c«nc naii- 
wijiing tot hel gebruik der Corróctit ; ' 
Barloir. . . 

Over het {jolven«>tillcnd > der 

OJie I.7r> 

Aanmerkingen op eone ^jruci uvex ket 

golvenstillend vermogen der Oiie. . . — - 

- P, van Griethuizen, 5. ^. ';. oï in^ Ie 

i>* over mogelijke voorbebo . ü , ter 

beveiliging on/.- i > li.j cn en teoweringen, tegen 
zwnre ?ep«'^T finnren f^n g-olfslni^on. . , y 

Dl ji. nmiü, Ovev het l^lcctronia^ynolisnius , 
.»!« üji/:ldc] van beweegkrnrht , benevens de bcsrhrij- 
cener nleuvve «n eigenaardig geschikte Machine ter 
wend in doie groote naliiurkracht, mei eene 
Ibeeldiog ƒ0,80. 



